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1 PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
TECHNICZNEJ

1.1 Nazwa nadana zamowieniu przez Zamawiajacego
Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $cieckow w Brzeszczach wraz z rozbidrka

obiektow w ramach przedsiewziecia — Budowa kanalizacji sanitarnej i modernizacja

oczyszczalni $cieckow w Gminie Brzeszcze.

1.2 Przedmiot i zakres robot budowlanych
Planowane przez Gming¢ Brzeszcze przedsiewziecie p.n. ,,Przebudowa i rozbudowa

oczyszczalni §ciekow w Brzeszczach wraz z rozbidrka obiektow w ramach przedsiewzigcia -
Budowa kanalizacji sanitarnej i modernizacja oczyszczalni $cieckow w Gminie Brzeszcze”,
realizowanego w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko
wspotfinansowanego przez Fundusz Spdjnosci Unii Europejskiej o nr POI1S.02.03.00-00-
0031/16 ma na celu zapewnienie oczyszczania $ciekow komunalnych odbieranych przez
system kanalizacyjny Miasta i Gminy Brzeszcze w stopniu wymaganym obowigzujacymi
przepisami, przy obcigzeniu oczyszczalni 26 000 RLM i zapewnieniu przepustowosci
$redniej dobowej 2 300 m®/d.

Zakres robot obejmuje prace budowlano — montazowe na terenie istniejacej
oczyszczalni, doprowadzenia i odprowadzenia $ciekéw zgodnie z dokumentacja projektowa.

Roboty objete niniejszg specyfikacja sa to roboty w zakresie oczyszczania Sciekow
i oznaczone kodem 45232421-9, zgodnie z rozporzadzeniem komisji (WE) nr 213/2008
z dnia 28 listopada 2007 r. zmieniajace rozporzadzenie (WE) nr 2195/2002 Parlamentu
Europejskiego 1 Rady w sprawie Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV) oraz dyrektywy
2004/17/WE 1 2004/18/WE Parlamentu Europejskiego 1 Rady dotyczace procedur udzielania
zamowien publicznych w zakresie zmiany CPV.

Niniejsza specyfikacje nalezy rozpatrywaé tacznie z projektem budowlanym i
wykonawczym przedsiewzigcia p.n. ,,Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekow w
Brzeszczach wraz z rozbidrka obiektow w ramach przedsiewzigcia - Budowa kanalizacji

sanitarnej i modernizacja oczyszczalni sciekéw w Gminie Brzeszcze”.

1.3 Prace towarzyszace i roboty tymczasowe
Do prac towarzyszacych, nalezacych do wykonania po stronie Wykonawcy, zalicza

sie:
= Prace przygotowawcze na terenie budowy (m.in. wyznaczenie miejsca sktadowania

materiatdw budowlanych i mas ziemi),
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= Roboty ziemne,

= Roboty w zakresie usuwania gleby,

= Odwodnienie terenu pod wykopy,

= Zabezpieczenia wykopow zgodnie z przepisami BHP,
= Geodezyjne wytyczanie,

= Wykonanie tymczasowego ciggu technologicznego,

= |nwentaryzacja geodezyjna powykonawcza.

1.4 Informacje o terenie budowy
Przedmiotowa oczyszczalnia Sciekow  zlokalizowana jest w  granicach

administracyjnych m. Brzeszcze przy ul. Sw. Wojciecha 89, jego potudniowo-zachodniej
czesci, w poblizu toréw kolejowych PKP relacji: Czechowice - O$wigcim. Ponadto teren
oczyszczalni zlokalizowany jest na terenie gorniczym ,,Brzeszcze IV” utworzonym dla
K.W. S.A. Oddzial KWK ,,Brzeszcze” w Brzeszczach.

Caly teren oczyszczalni jest czgsciowo ogrodzony (brak ogrodzenia od strony
poludniowej). Do oczyszczalni prowadzi droga dojazdowa o nawierzchni asfaltowej
1 szerokosci 6,00 m nr ewid.: 710/3.

Rzedne terenu wahaja si¢ od ok. 237,00 m n.p.m. do ok. 243,00 m n.p.m.,
z lokalnym obnizeniem do 236,60 m n.p.m. w rejonie koryta odplywowego. Teren opada
w kierunku zachodnim. Zgodnie z (projektem uchwaty rady Miejskiej w Brzeszczach)
wypisem i wyrysem z Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego Gminy
Brzeszcze projektowana inwestycja lezy w obszarze B10.IK, dla ktérego plan ustala
przeznaczenie teren infrastruktury kanalizacyjnej.

Wykonawca zgodnie z obowigzujacym prawem budowlanym winien przygotowac
teren budowy, zwracajac przy tym szczegdlng uwage na zabezpieczenie interesOw 0sOb
trzecich.

Obowiazki wynikajace z prawa budowlanego dotyczace ochrony uzasadnionych

interesow 0sob trzecich, o ktérych mowa w art. 5 ust.1 to przede wszystkim:

= zapewnienie dostepu do drogi publicznej,

= ochrona przed pozbawieniem mozliwosci korzystania z wody, kanalizacji, energii
elektrycznej i cieplnej oraz ze srodkoéw tacznosci oraz doptywu §wiatta dziennego do
pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi,

= ochrona przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez hatas, wibracje, zaklocenia
elektryczne, promieniowanie,

= ochrona przed zanieczyszczeniem powietrza, wody lub gleby.
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Podczas budowy wszelkie ucigzliwosci dla otoczenia zwigzane z prowadzeniem
robot budowlano — montazowych beda mialy charakter okresowy, krotkotrwaty
spowodowany pracg maszyn i sprzetu budowlanego. Jak wynika z praktyki czas trwania
budowy przedmiotowe]j oczyszczalni powinien zamkna¢ si¢ w okresie 18 + 24 miesigcy.
W trakcie tego okresu najbardziej ucigzliwym jest etap robot ziemnych, powodujacy
najwiece] hatasu poprzez prace cigzkich maszyn oraz zanieczyszczenia powierzchniowe
terenu spowodowane przemieszczaniem mas ziemnych. Kolejne etapy budowy, takie jak
montaz urzadzen oczyszczalni oraz wykonywanie potaczen technologicznych miedzy
urzadzeniami sg juz etapami zdecydowanie mniej ucigzliwymi dla otoczenia.

W zwigzku z powyzszym w zakresie obowigzkéw Kierownika Budowy jest nalezyta
dbatos¢ o tad i porzadek na terenie budowy oraz w jej najblizszym otoczeniu i mozliwie jak
najlepsza organizacja cyklu budowy prowadzaca w konsekwencji do jej szybkiego

zakonczenia 1 oddania obiektu do uzytkowania.

1.5 Dostepnosé¢ mediow
Scieki doptywajg na teren oczyszczalni istniejacym kolektorem kanalizacji DNS0O

z miasta Brzeszcze oraz dwoma kolektorami ttocznymi Dn300 z pompowni w msc.
Jawiszowice.

Zapotrzebowanie wody do celow bytowych na terenie oczyszczalni realizowane jest
z sieci wodociggowej wykonanej z rur PVC, o $rednicy 90 mm, ktora stanowi jedyne Zrodlo
zasilania w wode obiektow oczyszczalni $ciekéw. Na koncowym odcinku, w miejscu
odejscia sieci na teren oczyszczalni, rurocigg wykonany jest z rur stalowych o $rednicy 100
mm. W okolicy oczyszczalni $ciekow nie ma dostepu do sieci gazowej. Zasilanie

energetyczne z istniejacej stacji trafo znajdujacej si¢ na terenie oczyszczalni.

2 WYMAGANIADOTYCZACE TERENU BUDOWY

2.1 Usytuowanie placu budowy
Plac Budowy znajdowat si¢ bedzie na terenie Oczyszczalni. Teren budowy

obejmowaé bedzie réwniez obszar dzialek sasiadujacych zgodnych z pozwoleniem na

budowe. Cze$¢ terenu nie posiada ogrodzenia.

2.2 Urzadzenie Placu Budowy i zakres odpowiedzialnosci i prac Wykonawcy
Opracowany przez Wykonawceg projekt organizacji robdt musi by¢ dostosowany do

charakteru i zakresu przewidywanych do wykonania robo6t z uwzglednieniem koniecznosci

zapewnienia cigglo$ci pracy istniejacej oczyszczalni.
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Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ pomieszczenia biurowe, salg
konferencyjng (narad), pomieszczenia sanitarne, sprzet, transport oraz inne urzadzenia
towarzyszace, potrzebne dla wykonania przedsigwzigcia.

Wykonawca jest zobowigzany  zorganizowal  zaplecze  przestrzegajac
obowigzujacych przepisow prawa, szczegélnie w zakresie BHP, zabezpieczen ppoz.,
wymogow Panstwowej Inspekcji Pracy i Panstwowego Inspektora Sanitarnego.

Zaplecze Wykonawcy winno spetnia¢ wszelkie wymagania w zakresie sanitarnym,
technicznym, gospodarczym, administracyjnym itp.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy doprowadzenie i1 przylaczenia wszelkich
czynnikdw i medidw energetycznych do Zaplecza i Terenu Budowy, takich jak: energia
elektryczna, woda, odbior $ciekdw, itp.

Zamawiajacy umozliwi Wykonawcy odplatne podlaczenie do istniejacej sieci
elektrycznej, wodociggowej i kanalizacyjnej na terenie oczyszczalni. Rozliczenie poboru
pradu, wody i odprowadzenia $ciekow nastgpowaloby na podstawie wskazan licznika
I wodomierza zamontowanego przez Wykonawce.

Dla zapewnienia prawidtowej organizacji robot Wykonawca bedzie zobowigzany do
przedstawienia Zamawiajagcemu projektu zagospodarowania placu budowy oraz uzyskania
jego akceptacji dotyczacej ustawienia, utrzymania i usunig¢cia urzadzen do zabezpieczenia
komunikacji na budowie, np. ogrodzen, rusztowan ochronnych, o$wietlenia, utrzymania
porzadku na placu budowy, utrzymania w czystosci drog przy placu budowy.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochron¢ placu budowy tacznie z terenem
pracujacych obiektow oczyszczalni oraz wszystkich materiatow i elementéw wyposazenia
uzytych do realizacji robot od chwili rozpoczecia do ostatecznego ich odbioru.

W trakcie realizacji robot wykonawca dostarczy, zainstaluje i utrzyma wszystkie
niezbg¢dne, tymczasowe zabezpieczenia ruchu i1 urzadzenia takie jak: bariery, sygnalizacj¢
ruchu, znaki drogowe itp., zeby zapewni¢ bezpieczenstwo catego ruchu kotowego
I pieszego. Wszystkie znaki drogowe, bariery i inne urzadzenia zabezpieczajace muszg byc
zaakceptowane przez Zamawiajgcego

Wykonawca bedzie takze odpowiedzialny do czasu zakonczenia robdt za utrzymanie
wszystkich reperéw i1 innych znakoéw geodezyjnych istniejacych na terenie budowy i w razie
ich uszkodzenia lub zniszczenia do odbudowy na wlasny koszt.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong istniejagcych instalacji naziemnych

1 podziemnych urzadzen znajdujacych si¢ w obrebie placu budowy, takich jak rurociagi

10
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1 kable etc. Wykonawca spowoduje, zeby te instalacje 1 urzadzenia zostaty wilasciwie
oznaczone i zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcie realizacji robot.

W  przypadku, gdy wystapi konieczno$¢ przeniesienia instalacji i1 urzadzen
podziemnych w granicach placu budowy Wykonawca ma obowigzek poinformowac
Zamawiajacego o zamiarze rozpoczecia takiej pracy.

Wykonawca, w porozumieniu z Zamawiajagcym, tak zaprogramuje prowadzenie
budowy, aby mozliwe bylo nieprzerwalne dzialanie oczyszczalni.

Wykonawca natychmiast poinformuje Zamawiajgcego o kazdym przypadkowym
uszkodzeniu tych urzadzen lub instalacji 1 usunie powstalg szkode¢ lub niezwlocznie
uruchomi urzadzenia zastgpcze.

Przewiduje sie, ze w poczatkowej fazie budowy cala istniejaca oczyszczalnia
Scieckow bedzie eksploatowana przez Wykonawce, a W Kkoncowym etapie budowy
prowadzenie eksploatacji 1 zwigzanych z nig prac rozruchowych i1 odbiorowych przejmie
Zamawiajacy.

Po wykonaniu obiektow, przed Przejeciem ich przez Zamawiajacego przewiduje si¢
przekazanie ich Zamawiajacemu w uzytkowanie czasowe. Do obowiazkéw Wykonawcy
naleze¢ bedzie eksploatacja nowych oraz modernizowanych obiektow, do momentu
wykonania rozruchu obiektu przez Wykonawce 1 przejecia danego obiektu przez
Zamawiajacego lub przekazania ich Zamawiajagcemu w uzytkowanie czasowe.

Koszt wykonania rozruchu i Prob Koncowych lezy po stronie Wykonawcy. W czasie
uzytkowania czasowego koszty energii elektrycznej oraz materiatow podlegajacych zuzyciu,
w tym chemikaliow, beda ponoszone przez Zamawiajacego.

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy przygotowanie dokumentdw i uzyskanie
pozwolenia na uzytkowanie.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek szkody, spowodowane przez jego
dziatania, w instalacjach naziemnych 1 podziemnych pokazanych na planie

zagospodarowania terenu.

2.3 Tablice informacyjne i pamiatkowe
Wykonawca zobowigzany jest do umieszczenia i utrzymania na wilasny koszt tablic

informacyjnych o budowie, o ktorych mowa w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury
z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy

i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r., nr 108, poz. 953 wraz z p6zn. zm.).

11
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Wykonanie 1 umieszczenie tablic informacyjnych w ramach dziatan informacyjnych
1 promujacych, prowadzonych zgodnie z rozporzadzeniem nr 1303/2013 oraz
rozporzadzeniem KE nr 821/2014 KE 1828/2006 oraz zgodnie z Wytycznymi Instytucji
Zarzadzajacej do prowadzenia dziatan informacyjnych i1 promujacych dotyczacych
przedsigwzie¢ Funduszu Spodjnosci. Koszty utrzymania tych tablic naleze¢ beda do
Wykonawcy.

Wykonanie tablic oraz instrukcji bhp, ppoz. wymaganych Polskimi Normami naleze¢
bedzie do Wykonawcy.

Wykonanie tablic z nazwami i numerami gtownych obiektow na terenie Oczyszczalni,
umozliwiajacych orientacje i tatwos$¢ odszukiwania potrzebnego obiektu naleze¢ bedzie do

Wykonawcy.

2.4 Utrzymanie Placu Budowy w trakcie Robét
Na Placu Budowy Wykonawca powinien przechowywac:

. Dziennik Budowy,

. Pozwolenie na Budowe,

. Projekt Budowlany,

. Dokumentacj¢ Wykonawcza,

. Protokot przekazania Placu Budowy,

. Notatki ze spotkan organizacyjnych,

. Notatki i instrukcje Zamawiajacego,

. Inne dokumenty zgodnie z wymaganiami Zamawiajacego.

Dokumenty nalezy trzymad/przechowywaé na Placu Budowy, odpowiednio
zabezpieczy¢ 1 strzec. Zamawiajacy 1 jednostki nadzoru budowlanego musza mie¢ dostep do

wszystkich dokumentéw dotyczacych Placu Budowy.

2.5 Bezpieczenstwo i higiena pracy
W trakcie realizacji robot Wykonawca bedzie stosowal si¢ do wszystkich

obowigzujacych przepisow i wymagan w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
W tym celu, w ramach prac przygotowawczych do realizacji robdt, zgodnie z wymogami
ustawy — Prawo budowlane jest zobowigzany opracowaé¢ i1  przedstawi¢ program
zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ). Na jego podstawie musi zapewnic,
zeby personel nie pracowat w warunkach, ktore s3a niebezpieczne, szkodliwe dla zdrowia
1 nie spetniajg odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca dostarczy na budowe 1 bedzie utrzymywal wyposazenie konieczne dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Zapewni wyposazenie w urzadzenia socjalne, oraz
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odpowiednie wyposazenie 1 odziez wymagang dla ochrony zycia i zdrowia personelu

zatrudnionego na placu budowy.

2.6 Ochrona Srodowiska

W trakcie realizacji robot Wykonawca jest zobowigzany zna¢ i stosowaé si¢ do
przepisOw zawartych we wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony srodowiska.
W okresie realizacji do czasu zakonczenia Robot Wykonawca bedzie podejmowal wszystkie
mozliwe kroki zeby stosowaé si¢ do wszystkich przepiséw i normatywow w zakresie
ochrony $rodowiska na Placu Budowy i poza jego terenem, unika¢ dziatan szkodliwych dla
innych jednostek wystepujacych na tym terenie w zakresie zanieczyszczen, hatasu lub
innych czynnikow powodowanych jego dziatalnoscig zgodnie z zapisami decyzji
o srodowiskowych uwarunkowaniach nr 4/2015 znak: WIS.6220.5.2015 z dnia 04.09.2015r.
oraz decyzji pozwolenia wodnoprawnego znak. WOS.6341.69.2015 z dnia 8.09.2015r.

2.7 Bezpieczenstwo przeciwpozarowe
Wykonawca bedzie stosowat si¢ do wszystkich przepisow prawnych obowigzujacych

w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Bedzie stale utrzymywal wyposazenie
przeciwpozarowe w stanie gotowos$ci, zgodnie z zaleceniami przepisdéw bezpieczenstwa
przeciwpozarowego na placu budowy, we wszystkich urzadzeniach, maszynach i pojazdach
oraz pomieszczeniach magazynowych. Materiaty tatwopalne beda przechowywane zgodnie
Z przepisami przeciwpozarowymi w bezpiecznej odlegtosci od budynkow 1 skladowisk,
w miejscach niedostepnych dla oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
wszelkie straty powstale w wyniku pozaru, ktory moglby powsta¢ w okresie realizacji robot

lub zostat spowodowany przez ktoregokolwiek z jego pracownikow.

2.8 Zgodnos$¢ z prawem
Wszystkie roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z obowigzujacymi w Polsce normami,

normatywami i zasadami wiedzy technicznej. Wykonawca jest zobowigzany zrealizowaé
przedmiot zaméwienia spelniajgc wymagania ustawy Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 z 7
lipca 1994 roku wraz z pdzn. zm.), wymagania rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z pézn. zm.) oraz innych ustaw
1 rozporzadzen wydanych zarowno przez wladze panstwowe jak i1 lokalne oraz zna¢ inne
regulacje prawne i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z prowadzonymi

robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut i wytycznych
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w trakcie realizacji robot. W przypadku braku polskich norm w ktérej§ dziedzinie nalezy
stosowac si¢ do odpowiednich norm europejskich.

Niezaleznie od w/w regulacji prawnych Wykonawca winien postepowaé zgodnie z:

Prawem budowlanym,

Prawem geologiczno i gorniczym,

Ustawie o odpadach,

Prawie ochrony srodowiska,

Prawie wodnym,

Kodeksie Pracy i przepisach dotyczacych ochrony zdrowia i bezpieczenstwa pracy,
Przepisy dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepisy ppoz.,

Decyzji o $rodowiskowych uwarunkowaniach nr 4/2015 znak: WIS.6220.5.2015
z dnia 04.09.2015r.

9. Decyzji pozwolenia wodnoprawnego znak. WOS.6341.69.2015 z dnia 8.09.2015r.

© N o o &~ w D PE

10.  Inne obowiazujace przepisy prawa polskiego, wszystkie postanowienia i uzgodnienia
zataczone do projektu budowlanego.

Wszelkie Roboty, Dostawy, Urzadzenia 1 Materialy oraz jako$¢ ich wykonania
powinny by¢ zgodne z polskim Prawem Budowlanym, ,,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robot budowlanych”, wymaganiami Polskich Norm lub odpowiednich
norm europejskich, w przypadku braku odpowiednich norm z najlepsza praktyka.

Wykonawca bedzie przestrzegal praw autorskich i1 patentowych. Bedzie w peini
odpowiedzialny za spelnianie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych
opatentowanych urzadzen lub metod. Bedzie informowal Zamawiajacego 0 Swoich

dziataniach w tym zakresie, przedstawiajac kopie atestow 1 innych wymaganych $wiadectw.

3 WYMAGANIADOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW
BUDOWLANYCH

Wszystkie wyroby budowlane uzyte do wykonania przedmiotu zamdéwienia winny
spelnia¢ warunki opisane w art. 10 obowigzujacego prawa budowlanego.

Szczegdlowe wymagania odnosnie poszczegdlnych wyrobdw opisane sg w dalszej
cze$ci opracowania, zgodnie z przyjetym podziatem na grupy robot.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i Specyfikacja Techniczng. Material nie moze by¢ zmieniony bez zgody

Zamawiajacego.
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Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ niezbadane i niezaakceptowane materiaty
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem
za wykonane roboty.

Wykonawca moze wystapi¢ z wnioskiem do Zmawiajgcego 0 zastosowanie
materiatlow zamiennych badz innych niz okres§lone w dokumentacji pod warunkiem, ze nie
sa to materialy jako$ciowo gorsze, posiadaja odpowiednie atesty dopuszczajace je do
stosowania oraz nie pogarszaja stanu badz warunkéw BHP. Dotyczy to w szczego6lnosci
materiatlow majacych stycznos¢ z woda do celow socjalnych oraz energia elektryczng.

Wiasciwym do podjecia w imieniu Zamawiajacego decyzji o zastosowaniu
materialdw zamiennych jest branzowy inspektor nadzoru budowlanego, ktéry zobowigzany

jest do dokonywania w tej sprawie wpisu do dziennika budowy.

4 WYMAGANIADOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Roboty mozna wykonywac¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu przeznaczonego do
rob6t ziemno-montazowych.

Prace z uzyciem sprzgtu cigzkiego prowadzi¢ w porze dziennej, przestrzegac zasad
wylaczania silnikow w czasie przerw w pracy oraz stosowac sprzet w dobrym stanie
technicznym, w celu ograniczenia ucigzliwos$ci akustycznych.

Sprzet uzywany podczas budowy 1 transportu powinien spelnia¢ wymagania
dotyczace dopuszczalnej emisji spalin.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych

dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

5 WYMAGANIADOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Prace transportowe, roztadunkowe oraz sktadowanie materialdéw winny odbywac sie
zgodnie z zaleceniami producenta oraz wymogami przepisow BHP.

Ruch maszyn i1 urzadzen powinien odbywac si¢ po istniejagcych drogach, terenach
utwardzonych lub w granicach pasa montazowego.

Prace prowadzi¢ w sposdb zapewniajacy oszczedne korzystanie z terenu i minimalne
przeksztatcanie jego powierzchni. Place i1 zaplecza budowy nalezy zabezpieczy¢ przed
przenikaniem zanieczyszczen do podiloza, w celu minimalizacji skazenia gruntu 1 wod

podziemnych substancjami ropopochodnymi.
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6 WYMAGANIADOTYCZACE WYKONANIAROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jako$¢ wykonanych robot oraz ich zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, niniejszg Specyfikacjag Techniczng Wykonania i Odbioru
Robdt Budowlanych i normami zwigzanymi, przedstawionymi w dalszej cze$ci opracowania
w poszczegdlnych rozdziatach.
W trakcie budowy i eksploatacji oczyszczalni nalezy przestrzega¢ obowigzujacych zapisow
Decyzji o $rodowiskowych uwarunkowaniach nr 4/2015 znak: WIS.6220.5.2015 z dnia
04.09.2015r.
Faza budowy:

W fazie budowy oddziatywanie na §rodowisko jest zalezne od wykonawcy robot oraz
inspektorow nadzoru, ktérzy winni zdawac sobie sprawe z mozliwos$ci wystapienia zagrozen
srodowiska. Oddziatywanie inwestycji na srodowisko zwigzane z jej realizacja nie moga by¢
catkowicie wyeliminowane (dotyczy chwilowego i trwalego przeksztatcenia terenu, emisji
hatasu, gazow 1 pyléw do powietrza).

Poprzedzenie robot budowlanych szczegétowym planem i harmonogramem robot,
uwzgledniajacym zabezpieczenia ekologiczne w znacznym stopniu moze ograniczy¢ wpltyw
przedsigwzigcia. Sciste przestrzeganie tych planéw ma na celu zapewnienie:

1. odpowiedniej organizacji robot, aby na skutek braku porzadku, niewlasciwego
zabezpieczenia materialdow, maszyn, urzadzen i samochodéw przed awariami, nie
doszto do skazen, zanieczyszczen i zniszczen w srodowisku;

2. odpowiedniego sprzetu i §rodkdéw transportu, przy czym wazna jest tutaj zardéwno,
jakos¢ sprzetu, jego prawidtowa eksploatacja i konserwacja, jak i dodatkowe
wyposazenie w urzadzenia zmniejszajace niekorzystne oddzialywanie na
srodowisko;

3. jakos¢ wykonywanych robdt, co bezposrednio wplywa na zmniejszenie
czestotliwosci 1 zakresu pdzniejszych koniecznych remontdw, stalego nadzoru nad
wykonawstwem i ich pracownikami;

W celu ograniczenia szkodliwos$ci dziatalnosci budowlanej, wykonawca zobowigzany jest
odpowiednimi przepisami prawnymi do:

1. sprawdzenia czy materiaty lub prefabrykaty uzyte do budowy posiadaja odpowiedni
dokument normalizacyjny lub certyfikacyjny, wzglednie aprobate,

2. sprawdzenie, czy uzywane do budowy maszyny i inne urzadzenia techniczne

spetniaja ustalone wymagania ochrony §rodowiska dopuszczajace je do produkcji lub
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obrotu, dopilnowania, by naprawiono wszystkie szkody powstale w wyniku
korzystania z terenu czasowo zajetego dla potrzeb budowy,

3. dopilnowania, aby uporzadkowano teren budowy po zakonczeniu robdt, czuwania,
aby przy wykonywaniu robdt budowlanych przestrzegano wymagan ochrony

srodowiska.

OPIS SPOSOBU WYKONANIA I ODBIORU GRUP ROBOT

7 DESKOWANIA

7.1 Nazwy i kody
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow

budowlanych lub ich czgsci w zakresie inzynierii ladowej i wodnej

45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

7.2 Wymagania ogolne
Przy wykonywaniu deskowan nalezy przestrzega¢ nastgpujacych wymagan

ogo6lnych:

. rusztowanie podtrzymujace deskowanie musi by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
w taki sposob, aby mogto przenosi¢ obcigzenia wywotane: masg wlasng oraz sprzetu
do robot betonowych, masg ukltadanej mieszanki betonowej, masg zbrojenia
konstrukcji, masg robotnikow zatrudnionych przy robotach betonowych
1 zelbetowych,

. wykonane rusztowanie 1 deskowanie nie moze odksztatca¢ si¢ pod dziataniem
obcigzen, musi zachowywacé sztywnos$¢ oraz niezmienno$¢ konstrukcji zardwno

w trakcie betonowania, jak i dojrzewania mieszanki betonowej;

. deskowania musza by¢ szczelne 1 zabezpieczone przed wyciekami zaprawy
cementowej,
. deskowania belek, podciaggdw o rozpigtosci powyzej 4,0 m nalezy wykonac ze

strzatka ,,podniesiong" odwrotng do kierunku ugiecia konstrukcji, okreslong
w projekcie,
. dopuszczenie rusztowania do uzytkowania musi by¢ potwierdzone zapisem

w dzienniku budowy.

7.3 Kontrola jako$ci robét
Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot.
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7.4 Wyszczegolnienie robét towarzyszacych

. Odwodnienie wykopow,

. Wykonanie i demontaz rusztowan,

. Umocnienie wykopow,

. Demontaz istniejgcych budowli i instalacji.

7.5 Odbioér robot
Odbidr robot nastepuje po sprawdzeniu przez Inspektora prawidtowosci wykonanych

robot.

8 ROBOTY BETONOWE

8.1 Nazwy i kody
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow

budowlanych lub ich czgsci w zakresie inzynierii ladowej i wodnej
45223500-1 Konstrukcje z betonu zbrojonego
45262311-4 Betonowanie konstrukcji

8.2 Ogélny opis robét betonowych
Wymagania w zakresie wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych

monolitycznych okreslaja:

. ,Warunkami technicznymi wykonania 1 odbioru rob6t budowlanych"
wydawnictwo Verlag Dashofer Warszawa 2004.

. PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2- Projektowanie konstrukcji z betonu. Czgs¢ 1-1:
Reguty og6lne i reguty dla budynkow

. PN-EN 206:2014 Beton: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Prace betonowe i zelbetowe zbiornikow winny odpowiada¢ nastepujacym normom:

. Wymiary wg PN-EN 991:1999;

. Prace betonowe wg PN-EN 1992-1-1:2008;

. Szczelno$¢ zbiornikow na S$cieki zbada¢ zgodnie z normg PN-B-10702:1999.
Wodociagi 1 kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania przy odbiorze. Warunki
techniczne wykonania 1 odbioru rob6t budowlano — montazowych;

. Instrukcja 240 ITB. Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych

i zelbetowych.

8.3 Wymagania dotyczace Materialéw
Zaktada si¢ wykonanie zbiornikow, komor z betonu 1 stali o parametrach:
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Klasa betonu nie mniejsza niz C30/37 wg PN-EN 206-1:2003 - Beton — wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢™.

Klasa ekspozycji dla betondow w komorach narazonych na dziatanie atmosferyczne
i dziatanie $cickow - agresja chemiczna XA2. Otulina zbrojenia betonem 4 cm.

Podlewka betonowa co najmniej C8/10, Stal zbrojeniowa AIlIN / RB500W i Al

Konstrukcji szkieletowej budynkow ze stropami zelbetowymi, klasa betonu nie mniejsza niz
C25/30 wg PN-EN 206-1:2003 - Beton — wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢”.
Stal konstrukcyjna S235JR.

Dylatacje zabezpieczone tasmami pod dylatacjami dna, fawy pod dylatacyjne - zelbetowe.

8.4 Zakres badan konstrukcji betonowych i Zelbetowych monolitycznych
Badania odbiorcze powinny dotyczyc¢:

. uzytej do robot mieszanki betonowej. Wymaga si¢ pobierania probek betonu do
badania przez laboratorium przy dostawie betonu. Badanie nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie zapisow w dzienniku budowy, zaswiadczen producentow betonu

o zgodno$ci materialu z wymaganiami dokumentacji technicznej i normg PN-EN

206-1:2003,
. prawidtowosci oraz doktadnosci wykonania deskowan i rusztowan,
. prawidtowosci oraz doktadnosci wykonania zbrojenia,
. prawidtowosci oraz doktadnosci przygotowania mieszanki betonowej, jej utozenia,

zageszczenia i pielegnacii,

. prawidlowosci 1 doktadnosci wykonania konstrukc;ji,

. osadzenia elementow ze stali profilowanej i rur ochronnych dla przej$¢ instalacji
technologicznych,

. wykonanie uszczelnien przejs¢ szczelnych,

. powtlok izolacji antykorozyjnej 1 chemoodpornej.

8.5 Wyszczegélnienie robot towarzyszacych

. Odwodnienie wykopow,

. Umocnienie wykopow,

. Wykonanie i demontaz drog dojazdowych,
. Wykonanie 1 demontaz rusztowan.

8.6 Odbiory czesSciowe
Odbiory robot zanikajacych nalezy przeprowadza¢ w trakcie wykonywania robot

(odbiory czesciowe), a wyniki wpisywac¢ do protokotu i dziennika: odbidr koncowy robot
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betonowych powinien uwzglednia¢ wyniki odbiorow czesciowych ze szczegdlnym
zwrdceniem uwagi na to, czy zalecenia zawarte w protokole odbioru czesciowego (jezeli

takie byty), zostaty w petni wykonane.

8.7 Odbiér koncowy
Przy odbiorze budowli powinny by¢ przedtozone nastgpujace dokumenty:

. zatwierdzone metody wykonania 1 dokumenty stwierdzajace uzgodnienie

dokonanych zmian,

. dziennik robot,

. wyniki badan kontrolnych betonu,

. protokoty odbioru deskowan przed rozpoczegciem deskowania,

. protokoty odbioru zbrojenia przed ich zabetonowaniem,

. protokotly z posredniego odbioru elementow konstrukcji lub roboét zanikajacych,

. inne dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub zwigzane z procesem

technologicznym budowy majace wptyw na jako$¢ wykonania robot.

Jezeli wszystkie badania dadza wynik dodatni, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
zgodne z wymaganiami norm. W przypadku, gdy chociaz jedno badanie da wynik ujemny,
roboty lub ich czg$¢ nalezy uzna¢ za niezgodne z normami.

Szczegotowe informacje dotyczace wymagan, badan i odbioru robot betonowych sa

podane w normie PN-63/B-06251

9 ROBOTY ZBROJARSKIE

9.1 Nazwy i kody
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow

budowlanych lub ich czgsci w zakresie inzynierii ladowej 1 wodne;.
45223500-1 Konstrukcje z betonu zbrojonego.
45262310-7 Zbrojenie.

9.2 Sprzet do wykonywania robét zbrojarskich
Do wykonywania zbrojenia elementéw 1 konstrukcji z betonu powinny by¢

stosowane nastepujace urzadzenia:

. urzadzenia 1 maszyny do prostowania pretow cienkich (walcowki) oraz do
prostowania pretow dostarczanych w odcinkach prostych;

. urzadzenia 1 maszyny do ciecia prgtow zbrojeniowych na odpowiednig dlugosc;

. urzadzenia i maszyny do ksztaltowania pretow zbrojeniowych;
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. urzadzenia i maszyny do zgrzewania i spawania pretow zbrojeniowych.
Urzadzenia do gigcia 1 ciecia pretdéw moga by¢ reczne lub mechaniczne. Re¢czne
cigcie, giecie moze by¢ wykonane na pretach o $rednicy nie wigkszej niz 20 mm. Zbrojarnia

musi by¢ wyposazona w urzadzenia do transportu poziomego i pionowego.

9.3 Ogoélny opis wykonania zbrojenia
Zbrojenie elementow nalezy wykonywac $cisle wedlug dokumentacji techniczne;.

Odstgpstwa od dokumentacji technicznej, bez zgody nadzoru autorskiego i1 zapisu
w dzienniku budowy, sa niedopuszczalne. Zmiana powinna by¢ zaznaczona na rysunkach

I potwierdzona wpisem w dzienniku budowy.

9.4 Zbrojenie
Wtlasnosci mechaniczne stali dostarczonej na budowe musza odpowiadac

postanowieniom normy PN-82/H-93215, PN-89/H-84023 Stal okreslonego zastosowania.

9.5 Stal do zbrojenia betonu
Na dostarczong na budowe stal Wykonawca przedstawi atest, stwierdzajacy jej

gatunek. Brak atestu spowoduje niedopuszczenie stali do wykonywania z niej zbrojenia.

9.6 Zasady prowadzenia robot
Przy wykonywaniu robdt zbrojarskich nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

. uktadanie zbrojenia w deskowaniu jest dozwolone po uprzednim sprawdzeniu
prawidlowos$ci ich wykonania;

. prety zbrojeniowe nalezy uktada¢ w deskowaniu w taki sposob, aby byta zachowana
otulina pretow. Dla zachowania wlasciwej grubos$ci otulenia pretow zbrojenia betonu
nalezy uktadane na deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podkladkami betonowymi
o grubosci rownej grubosci otulenia;

. montaz zbrojenia, ptyt lub wylewek stropow nalezy wykonywa¢ bezposrednio na
deskowaniu wedtug naznaczonego rozstawu pretow.

Wykonywanie zbrojenia zgodnie z obowigzujaca normg oraz ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlanych" — wydawnictwo Verlag Dashofer

Warszawa 2004.

9.7 Dokladnos¢ wykonywania robét zbrojarskich
Przy wykonywaniu zbrojenia nie mozna przekracza¢ nastgpujacych odchylek

dopuszczalnych dla wymiaréw siatek i szkieletéw wigzanych lub zgrzewanych:

. w dhugosci elementu - = 10 mm,

21



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych

. w szerokosci elementu przy wymiarze do 1 m - +£ 5 mm,
. w szerokosci elementu przy wymiarze powyzej 1 m - + 5 mm,
. w rozstawie pretow podtuznych, poprzecznych i strzemion:

. przy $rednicy d <=20 mm - £+ 10 mm,

. przy $rednicy d > 20 mm - + 0,5 d,

. w potozeniu odgieé pretow - £2 d,
. w grubosci warstwy otulajacej - £ 10 mm,
. w potozeniu potaczen (stykow) pretow - £ 10 mm.

9.8 Kontrola jakosSci robét
Zbrojenie wszystkich elementow zelbetowych powinno by¢ poddane kontroli przed

zabetonowaniem, ktéra powinna obejmowac:

. ogledziny,

. badanie zgodno$ci wykonania zbrojenia z obowigzujacymi przepisami,

. badanie zgodno$ci wymiarow zbrojenia z projektem,

. badanie zgodno$ci usytuowania zbrojenia z projektem,

. badanie jakosci potaczen zgrzewanych wykonywanych na placu budowy.

9.9 Wyszczegolnienie robét towarzyszacych

. odwodnienie wykopow,
. umocnienie wykopow,
. wykonanie 1 demontaz rusztowan.

9.10 Odbiér robét
Odbidr robot nastepuje po sprawdzeniu przez Inspektora prawidtowosci wykonanych

robot.

Jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik pozytywny wykonane zbrojenie nalezy
uzna¢ za wykonane prawidlowo.

W przypadku gdy chociaz jedno ze sprawdzen da ujemny wynik nalezy zbrojenie
w czgsel lub w catoscei uznaé za niewlasciwe. W razie uznania catosci lub czesci zbrojenia
jako wykonanych niewlasciwie nalezy ustali¢ zakres napraw zbrojenia i1 odnotowac to
w protokole z oceny zbrojenia. Z dokonanego odbioru zbrojenia nalezy sporzadzi¢ protokot,
w ktorym nalezy poda¢ numery rysunkodw roboczych zbrojenia 1 wszystkie odstepstwa od
projektu. Po usunieciu ewentualnych wad 1 usterek zbrojenia nastgpuje dopuszczenie do
betonowania.

Do protokotu odbioru zbrojenia nalezy dotaczyc¢:
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. protokoty badania potaczen zgrzewanych i spawanych wykonywanych na placu
budowy,
. wykaz dokumentéw o pozwolenie na wprowadzenie zmian w projekcie roboczym.

Niezaleznie od protokotu odbioru zbrojenia, dokonanie odbioru zbrojenia wraz
z wnioskiem dopuszczajacym zbrojenie do zabetonowania muszg by¢ wpisane do dziennika

budowy.

10 POKRYCIA DACHOWE | OBROBKI BLACHARSKIE

10.1 Nazwy i kody
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw

budowlanych lub ich czesci w zakresie inzynierii ladowej i wodnej.

10.2 Materialy (ze skladowaniem)

1. Drewno
Do konstrukcji drewnianych stosuje sie¢ drewno iglaste zabezpieczone przed

szkodnikami biologicznymi i ogniem. Preparaty do nasycania drewna nalezy stosowac
zgodnie z instrukcja ITB — Instrukcja techniczna w sprawie powierzchniowego

zabezpieczenia drewna budowlanego przed szkodnikami biologicznymi i ogniem.

2. Blacha ocynkowana powlekana
Blacha trapezowa T55, powlekana, grubosci 0,5 - 0,7 mm, w kolorze zgodnym

z dokumentacja projektowa, na ktorg gwarancja trwac bedzie na okres nie krotszy niz 25 lat.

3. Odwodnienie dachu
Rynny 1 rury spustowe z PCV, obrobki blacharskie wykona¢ z blachy ocynkowanej

powlekanej, dobranych kolorystycznie zgodnie z dokumentacjg projektows.

4. Y.aczniki
Do mocowania blachy stosowa¢ gwozdzie lub wkrety ocynkowane oraz wkrety

farmerskie z podktadka uszczelniajagcg wg wskazan producenta materiatow pokryciowych.

S. Skladowanie materialow i konstrukcji
Materialy 1 elementy powinny by¢ skladowane na poziomym podiozu utwardzonym

lub odizolowanym od elementow warstwa folii. Elementy powinny by¢ sktadowane
W pozycji poziomej na podktadkach rozmieszczonych w taki sposob aby nie powodowac ich
deformacji. Odleglo$¢ sktadowanych elementéw od podtoza nie powinna by¢ mniejsza od
20 cm. Laczniki i materialy do ochrony drewna nalezy skladowaé¢ w oryginalnych
opakowaniach, w zamknigtych pomieszczeniach magazynowych, zabezpieczajacych przed

dzialaniem czynnikéw atmosferycznych.
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10.3 Transport materialow
Materialy i elementy mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

Podczas transportu materialy i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed

uszkodzeniami lub utratg statecznosci.

10.4 Sprzet konieczny do wykonywania robaét
Do transportu i montazu konstrukcji nalezy uzywa¢ dowolnego sprzetu. Stanowisko

robocze powinno by¢ urzadzone zgodnie z przepisami bhp 1 przeciwpozarowymi.

Stanowisko robocze powinno by¢ odebrane przez Inspektorow.

10.5 Ogdlny opis robot
Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacja techniczng przy udziale srodkéw,

ktére zapewnia osiggniecie projektowanej wytrzymatosci, uktadu geometrycznego

1 wymiaréw konstrukcji.

10.6 Laczenie pod pokrycia z blachy stalowej powlekanej
Wymagania ogolne:

a) rownos$¢ powierzchni i tat powinna by¢ taka, aby przeswit miedzy nig, a tata kontrolng
o dhugosci 3,0 m byt nie wigkszy niz 5 mm w kierunku prostopadtym do spadku i nie
wiekszy niz 10 mm w kierunku réwnoleglym,

b) taty nalezy przybija¢ do krokwi jednym gwozdziem; styki tat powinny znajdowac si¢ na
krokwiach,

C) rozstaw osiowy tat nalezy dostosowa¢ do rodzaju pokrycia,

10.7 Kontrola jakosci
Kontrola jako$ci polega na sprawdzeniu zgodnos$ci wykonania robdt z projektem.

10.8 Wyszczegolnienie robét towarzyszacych
. Wykonanie 1 demontaz rusztowan.

10.9 Zakres badan przy odbiorze
Kontrola powinna obejmowac nastepujace badania:

. sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja techniczng. Badanie powinno polegac¢ na
poréwnaniu wykonanego pokrycia z projektem technicznym oraz na stwierdzeniu
wzajemne] zgodno$ci za pomocg ogledzin i pomiaru, a w odniesieniu do robot
zanikajacych na podstawie protokotow odbioréw miedzyoperacyjnych 1 zapisow

w dzienniku budowy.
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. sprawdzenie podloza. Badanie powinno by¢ przeprowadzone przed przystgpieniem
do robot.
. sprawdzenie materialéw. Badanie nalezy przeprowadza¢ posrednio na podstawie

zapisow w dzienniku budowy dotyczacych ogledzin oraz zaswiadczen o jakosci
(atestow) lub wynikow badan kontrolnych spekniajacych zgodnos¢ uzytych
materiatbw z wymaganiami odpowiednich norm, $wiadectw dopuszczenia
materiatow do stosowania w budownictwie wydanych przez Instytut Techniki

Budowlanej.

10.10 Odbiér robot

1. Odbior podloza
Badania podtoza nalezy przeprowadza¢ w trakcie odbioru czg¢$ciowego, podczas

suchej pogody, przed przystapieniem do krycia potaci dachowych, sprawdzenie réwnosci
powierzchni podioza (deskowania) nalezy przeprowadzaé za pomoca taty kontrolnej
o diugosci 2 m lub za pomoca szablonu z podziatka milimetrowa. Prze$wit miedzy -
sprawdzana powierzchnia a tatg, nie powinien przekroczy¢ 5 mm.
2. Odbior robét pokrywezych

Roboty pokrywcze, jako roboty zanikajace, wymagaja odbioréw czeSciowych.
Badania w czasie odbioru czeSciowego nalezy przeprowadza¢ dla tych robdt, do ktorych
dostep pozniej jest niemozliwy lub utrudniony.

Odbior czgsciowy powinien obejmowac sprawdzenie:

. podtoza,

. jakosci zastosowanych materiatow,

. doktadnos$ci wykonania poszczegolnych warstw pokrycia,

. doktadnos$ci wykonania obrobek blacharskich 1 ich polaczenia z pokryciem.

Dokonanie odbioru cze$ciowego powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.
Badania koncowe pokrycia nalezy przeprowadza¢ po zakonczeniu robot, po deszczu.

Podstawe do odbioru rob6t pokrywczych stanowig nastepujace dokumenty:

. dokumentacja techniczna,

. zapisy dotyczace wykonywania robdt pokrywczych i rodzaju zastosowanych
materiatow,

. protokoty odbioru materiatow 1 wyrobow.
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Odbiér koncowy polega na doktadnym sprawdzeniu stanu wykonanego pokrycia
1 obrobek blacharskich i polaczenia ich z urzadzeniami odwadniajacymi, a takze wykonania

na pokryciu ewentualnych zabezpieczen eksploatacyjnych.

3. Odbior obrobek blacharskich, rynien i rur spustowych powinien obejmowac:
. sprawdzenie prawidtowos$ci polaczen poziomych i pionowych,

. sprawdzenie mocowania elementow do deskowania lub $cian,

. sprawdzenie prawidlowosci spadkow rynien,

sprawdzenie szczelnosci potaczen rur spustowych z wpustami.
Rury spustowe moga by¢ montowane po sprawdzeniu drozno$ci przewodow

kanalizacyjnych.

11 STOLARKA OKIENNA | DRZWIOWA

11.1 Nazwy i kody
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow

budowlanych lub ich cze$ci w zakresie inzynierii ladowej i wodnej

45453000-7 Roboty remontowe i renowacyjne

11.2 Materialy
Stolarke okienng i drzwiowa dobiera¢ $cisle wedlug standardéw okreslonych

w warunkach technicznego wykonania i odbioru robot budowlanych — okna.

Stolarka powinna spelnia¢ nastepujace wymagania:

. profile czterokomorowe PCV (wspétczynnik przenikania nie wigkszy niz 1,5
W/m?xK);
. szyby zewnetrzne zespolone (wspotczynnik dzwigkochtonnosci 32 dB, wspotczynnik

przenikania - nie wiekszy niz 1,1 W/m?xK);
. klasa przepuszczalnosci powietrza wg PN-EN 12207:2001 — min. 3;
. klasa wodoszczelnosci wg PN-EN 12208:2001 — min. 6;

. klasa odpornosci na obcigzenie wiatrem wg PN-EN 12210:2001 — min. 2.
Uszczelki i przekladki powinny spelniaé nastepujace wymagania:

. wytrzymato$¢ na rozcigganie 8,5 MPa;

. odpornos¢ na temperature od -30 do +80°C;

. nienasigkliwe;

. trwalo$¢- min. 20 lat;

. jako$¢ potwierdzona certyfikatem.
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Okna:
. Skrzydta rozwieralno-uchylne,
. Dwuszybowe, szklo zwykle.
Drzwi:
. Klasa tolerancji w zakresie wysoko$ci, szeroko$ci, grubosci i prostokgtnosci wg PN-

EN 1529:2001 min. 2;
. Klasa tolerancji w zakresie ptaskosci ogdlnej i miejscowej wg PN-EN 1530:2001
min. 3,
. Klasa wytrzymatosci drzwi wg PN-EN 1192:2001 min. 3;
. Szyby zwykle,
. Zamki atestowane;
Opcja uzytkowa drzwi (drzwi wielofunkcyjne, przeciwpozarowe, antywtamaniowe,
energetyczne) zgodnie projektem.
Bramy:
Bramy stalowe systemowe otwierane automatycznie zgodnie z dokumentacja
projektowa.
Wymagania:
. wymagania eksploatacyjne zgodne z PN-EN 12604:2002;
. standard bezpieczenstwa zgodny z normg PN-EN 12453:2002;
. klasa przepuszczalnosci powietrza wg PN-EN 12426:2002 min. 3;
. klasa odporno$¢ na przenikanie wody wg PN-EN 12425:2002 min. 2;
. wspotczynnik przenikania ciepta (obliczony wg PN-EN 12428:2002) zgodny
z projektem;
. jako$¢ potwierdzona certyfikatem.
Szczegolowe wymagania dla bram:
Bramy segmentowe automatyczne z lameli aluminiowych wypetnionych pianka
poliuretanowg. Kolor zgodny z projektem. Prowadnice i konsole boczne wykonane ze stali
ocynkowanej. Na prowadnicach listwy $lizgowe z tworzywa sztucznego. Drzwi wyposazone

w mechanizm zapobiegajacy niekontrolowanemu opadnigciu bramy.

11.3 Transport wyrobow stolarskich
Srodki transportu powinny zabezpiecza¢ przewozone wyroby przed wplywami

atmosferycznymi. Przestrzenie tadunkowe powinny by¢ czyste, pozbawione wystajacych
gwozdzi 1 innych ostrych elementéw mogacych uszkodzi¢ stolarke. Wyroby ustawione

w $rodkach transportu nalezy taczy¢ w bloki zapewniajace stabilno$¢ i zwarto$¢ tadunku.
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11.4 Warunki montazu
1. Okna:

sprawdzi¢ wymiary okien i otworu okiennego,

ustawi¢ w poziomie i pionie oscieznice z zachowaniem przyjetych luzow,
zamontowaé oscieznice kotwami montazowymi lub kotkami rozporowymi — liczba
w zaleznosci od zalecen producenta,

szczeliny miedzy ramg, a murem wypetni¢ pianka poliuretanowa,

zamocowac parapety,

wykona¢ wykonczenia zewnetrzne 1 wewngetrzne,

wykona¢ obrobki blacharskie zwracajac uwage na otwory odwadniajagce —
pozostawi¢ odkryte.

Wykonawca powinien dokona¢ montazu okien zgodnie z szczegdlowa instrukcja

wbudowania tych wyrobow dostarczong przez producenta.

2. Drzwi:

sprawdzi¢ wymiary drzwi i otworu drzwiowego,

ustawi¢ w poziomie 1 pionie o$cieznice z zachowaniem przyjetych luzow,
zamontowaé o$cieznicg kotwami montazowymi lub kotkami rozporowymi — liczba
w zaleznos$ci od zalecen producenta,

szczeliny miedzy rama, a murem wypetni¢ piankg poliuretanowa,

wykona¢ wykonczenia zewngtrzne i wewngetrzne.

Wykonawca powinien dokona¢ montazu stolarki drzwiowej zgodnie ze szczegdlowa

instrukcja wbudowania tych wyrobow dostarczong przez producenta.

11.5 Wyszczegolnienie robot towarzyszacych

Wykonanie 1 demontaz rusztowan.

11.6 Warunki odbioru

1.

Warunki odbioru stolarki okiennej

odbioru wbudowania okien dokonuje si¢ po ich ostatecznym osadzeniu na state,
odbior osadzenia o$cieznic powinien by¢ przeprowadzony przed wykonczeniem
osciezy,

oscieznice winny by¢ osadzone pionowo 1 nie moga wykazywac luzoéw w miejscach
polaczen ze $ciana,

odchylenie os$cieznic od pionu lub poziomu nie moze przekracza¢é 2 mm na 1 m

oscieznic, nie wigcej niz 3 mm na calg oscieznice,
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luzy przy pasowaniu wbudowanych okien nie moga by¢ wigksze niz 3 mm,
zamknigte skrzydta okien nie powinny przy poruszaniu za klamke wykazywac
zadnych luzow,

otwarte skrzydto okienne nie moze si¢ same zamykac,

szczelno$¢ okna sprawdza si¢ przez wlozenie w dowolnym miejscu pomiedzy
oscieznicg, a ramiakiem paska papieru pakowego o szerokosci 2 cm. Jezeli po
zamknigciu okna pasek nie daje si¢ wyciagna¢, okno uznaje si¢ za szczelne,

okucia elementéw powinny by¢ zamocowane w sposob trwaly,

obrobki blacharskie, jakos¢ osadzenia i uszczelnienia parapetoéw nie moga budzié
zadnych zastrzezen,

przedmiot reklamacji w czasie odbiorow stanowig rowniez wszelkie mechaniczne
uszkodzenia na powierzchni okien szyb uszczelek i oku¢,

w przypadku udzielenia przez producenta wieloletniej gwarancji na zamontowang
stolarke nalezy przestrzega¢ warunkéw montazu okre§lonych przez producenta, aby
gwarancja w pelnym zakresie zostata przeniesiona na Uzytkownika.

Warunki odbioru stolarki drzwiowej

odbioru wbudowania drzwi dokonuje si¢ po ich ostatecznym osadzeniu na stale,
odbior osadzenia o$cieznic powinien by¢ przeprowadzony przed wykonczeniem
osciezy,

oscieznice winny by¢ osadzone pionowo i nie moga wykazywac¢ luzéw w miejscach
polaczen ze $ciana,

odchylenie o$cieznic od pionu lub poziomu nie moze przekracza¢ 2 mm na 1 m
oscieznic, nie wiecej niz 3 mm na catg os$cieznicg,

luzy przy pasowaniu wbudowanych drzwi nie mogg by¢ wigksze niz 3 mm,
zamknigte skrzydta drzwi nie powinny przy poruszaniu za klamke wykazywac
zadnych luzow,

otwarte skrzydto drzwiowe nie moze si¢ same zamykac,

szczelno$¢ drzwi sprawdza si¢ przez wlozenie w dowolnym miejscu pomiedzy
oscieznica a ramiakiem paska papieru pakowego o szerokos$ci 2 cm. Jezeli po
zamknigciu drzwi pasek nie daje si¢ wyciagna¢ drzwi uznaje si¢ za szczelne;

okucia elementéw powinny by¢ zamocowane w sposob trwaty,

przedmiotem reklamacji w czasie odbiorow stanowiag rowniez wszelkie mechaniczne
uszkodzenia na powierzchni oscieznic i skrzydet drzwiowych, szyb, uszczelek

1 okuc.
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12 TYNKI WEWNETRZNE | ZEWNETRZNE

12.1 Nazwy i kody
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow

budowlanych lub ich czgsci w zakresie inzynierii ladowej i wodne;j

45453000-7 Roboty remontowe i renowacyjne

12.2 Materialy
Zaprawy uzyte do wykonania tynkow powinny odpowiada¢é wymaganiom norm

w zaleznosci od uzytej zaprawy:
. wapienne, cementowe, cementowo-wapienne wg. PN-B-14501:1990 Zaprawy
budowlane zwykle,
. gladzie gipsowe potozone na tynku cementowo-wapiennym,
. tynki zewnetrzne wykonane jako cienkowarstwowa wyprawa elewacyjna.
Do zapraw stuzacych do wykonywania spodnich i wierzchnich warstw tynku
o gtadkiej powierzchni nalezy stosowac¢ kruszywa wg PN-EN 13139:2003 Kruszywa do
zaprawy. Woda zarobowa powinna spelnia¢ wymagania podane w aktualnej normie

panstwowej na wode do celow budowlanych.

12.3 Transport materialéw na budowe
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace

przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych

parametréw technicznych.

12.4 Sprzet
Do wykonywania tynkéw sposobem mechanicznym stosuje si¢ agregaty tynkarskie,

wytwarzajace zaprawe, podajace zaprawe na stanowiska robocze 1 wykonujace natrysk
mechaniczny. W przypadku recznego wykonywania tynkow, zaprawe nalezy przygotowac

W betoniarce.

12,5 Zasady ogélne wykonywania tynkéw
Zasady ogolne, ktorych nalezy przestrzegaé przy wykonywaniu tynkow:

. przed rozpoczeciem robot tynkowych powinny by¢ ukonczone wszystkie roboty
stanu surowego, wykonane roboty instalacyjne podtynkowe i zamurowane wszelkie
przebicia i bruzdy oraz osadzone o$cieznice okienne i drzwiowe jesli nie nalezg one

do tzw. stolarki konfekcjonowanej;
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podioze powinno by¢ przygotowane w sposOb zapewniajacy jak najlepsza
przyczepno$¢ tynku,

marka zaprawy do wykonania tynku powinna by¢ dostosowana do rodzaju
1 wytrzymatosci podtoza oraz jego charakteru uzytkowego (mozliwo$¢ narazania na
wplywy mechaniczne i chemiczne, wilgo¢ itp., a w zalezno$ci od rodzaju zaprawy
odpowiada¢ wymaganiom wlasciwej normy przedmiotowej, przy czym w przypadku
tynkéw dwu- 1 trojwarstwowych marka zaprawy uzytej na kolejne warstwy, to jest na
narzut i gladz powinna by¢ nizsza niz marka zaprawy uzytej na warstwe
poprzedzajaca (nie dotyczy to gladzi tynkow wypalanych);

tynk powinien by¢ na calej powierzchni $ciSle powigzany z podtozem, a przy
tynkach wielowarstwowych rowniez poszczegdlne warstwy powinny $cisle do siebie
przylegac na catej powierzchni;

tynki powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5°C 1 pod
warunkiem, ze w ciggu doby nie nastapi spadek temperatury ponizej 0°C; dopuszcza
si¢ wykonywanie robot tynkarskich w temperaturze nizszej tylko przy zastosowaniu
odpowiednich robot zabezpieczajacych;

Swieze tynki powinny by¢ zabezpieczone przed gwaltownym wyschnigciem przez
zastanianie ich przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych oraz przez
ochrong przed wiatrem, w przypadku prowadzenia robét tynkowych w okresie
wysokich temperatur, tynki cementowe, wapienne i cementowo-wapienne powinny
by¢ w okresie wigzania zaprawy (to jest w ciggu np. jednego tygodnia) zwilzane
woda. Roboty tynkowe powinny by¢ wykonywane zgodnie z aktualnymi normami
oraz ,,Warunkami technicznymi wykonania i1 odbioru robot budowlanych" —

wydawnictwo Verlag Dashofer Warszawa 2004.

12.6 Tynkowanie mechaniczne

Kolejnos$¢ czynnos$ci przy mechanicznym wykonywaniu tynkéw na oczyszczonym

I przygotowanym podtozu jest nastepujaca:

wyznaczenie lica powierzchni tynku,

mechaniczne wykonanie obrzutki,

mechaniczne wykonanie narzutow,

mechaniczny narzut gtadzi z mechanicznym lub recznym zatarciem.

reczne wykanczanie tynkdw, to jest wykonanie osciezy, gzymsow, wyskokow itp.

12.7 Tynkowanie reczne

Uktadanie roznych rodzajow tynkow sktada si¢ z nastepujacych faz:
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12.8

wyznaczenie powierzchni tynku. Do tego celu uzywa si¢ pionu, sznura i gwozdzi,
ktére wbija si¢ co 1,5 m wzdluz dlugosci wysokosci $ciany. Dookota wbitych
gwozdzi wykonuje si¢ placki z zaprawy 1 wygtadza je réwno z glowka gwozdzi.
Nastepnie miedzy plackami narzuca si¢ pasy z zaprawy 1 $cigga je rowno
z powierzchnig plackow. Pasy te speiniaja role prowadnic przy narzucaniu
wyrownaniu warstwy tynku. Zamiast paséw prowadzacych mozna uzywac
prowadnice drewniane lub stalowe.

wykonanie obrzutki. Obrzutk¢ wykonuje si¢ z zaprawy bardzo rzadkiej o grubosci
nieprzekraczajacej 3 — 4 mm na $cianach 1 4 mm na suficie. Konsystencja zaprawy
cementowe] lub potcementowej obrzutki powinna wynosi¢ 10 — 12 ¢cm zanurzenia
stozka.

wykonanie narzutu. Narzut stanowi drugg warstwe tynku wykonywang po lekkim
stwardnieniu obrzutki i skropieniu jej woda.

grubo$¢ narzutu powinna wynosi¢ 8 — 15 mm, a gesto$¢ zaprawy nie powinna
przekracza¢ 9 cm zanurzenia stozka. Po naniesieniu narzutu nastepuje roOwnanie go
za pomoca laty. Narzut w narozach wyréwnuje si¢ za pomoca pac w ksztalcie

katownika

wykonanie gladzi. Gladz wykonuje si¢ z rzadkiej zaprawy z drobnym piaskiem

odsianym przez sito o przeswicie oczek 0,25 — 0,5 mm. Zaprawa powinna by¢ bardziej
thusta niz do narzutu 1 mie¢ grubo$¢ 1 — 3 mm. Zaprawe narzuca si¢ recznie
1 rozprowadza paca. Po stezeniu gladzi zaciera si¢ ja packa drewniang, stalowa lub
z filcem, zaleznie od rodzaju wykonczenia tynku. W czasie zacierania nalezy zwilzy¢

tynk, skraplajac go woda za pomoca pedzla.

Cienkowarstwowe wyprawy elewacyjne
Cienkowarstwowe wyprawy elewacyjne po utozeniu na warstwie zbrojacej stanowig

dostatecznie wytrzymata pod wzgledem mechanicznym hydrofobowa i przepuszczalng dla

pary wodnej warstwe. Tynki mineralne produkowane sg w postaci suchych mieszanek do

ktorych przed uzyciem nalezy doda¢ wody. Nalezy przez okres prowadzenia robot

przestrzega¢ proporcji mieszanki do wody aby uzyska¢ jednakowa strukture 1 kolor tynku.

Tynki akrylowe produkowane sg w postaci past, ktore nadaja si¢ do uzycia bezposrednio po

otwarciu pojemnika. Mas¢ w pojemniku nalezy dokladnie wymiesza¢é w celu

ujednorodnienia konsystencji. Tynkéw akrylowych nie wolno rozciencza¢ ani laczyc

z innymi materiatami.
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12.9 Program badan
Podstawe do odbioru technicznego tynkow stanowia nast¢pujace badania:

. sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja techniczna,

. sprawdzenie materialow,

. sprawdzenie podiozy,

. sprawdzenie przyczepnosci tynku do podioza,

. sprawdzenie mrozoodporno$ci tynkdw zewnetrznych,

. sprawdzenie grubosci tynku,

. sprawdzenie wygladu powierzchni otynkowanych oraz wad i uszkodzen powierzchni
tynkow,

. sprawdzenie wykonczenia tynkéw na stykach, narozach, obrzezach i1 przy

szczelinach dylatacyjnych.

12.10 Warunki przystapienia do badan
Do odbioru catosci zakonczonych robdt tynkowych Wykonawca obowigzany jest

przedstawi¢ projekt techniczny dla oceny zgodnos$ci wykonania tynkéw z dokumentacja
oraz dodatkowo:
. protokoty badan kontrolnych lub zaswiadczenia (atesty) materialow
. protokoly odbioréw czgsciowych (migdzyoperacyjnych) i zapisy w dzienniku
budowy dotyczace wykonanych robot.
Tynki powinny by¢ badane wstepnie najwczesniej po kilkunastu dniach od daty

wykonczenia.

12.11 Wyszczegolnienie robét towarzyszacych
. Wykonanie i demontaz rusztowan.

12.12 Odbior robodt
Odbior robot nastepuje po sprawdzeniu przez Inspektora prawidtowosci wykonanych

robot.

Jezeli wszystkie badania dadza wynik dodatni, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
zgodne z wymaganiami norm. W przypadku, gdy chociaz jedno badanie da wynik ujemny,
roboty lub ich cz¢$¢ nalezy uzna¢ za niezgodne z normami. W tym przypadku Wykonawca
obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do stanu odpowiadajagcemu wymaganiom norm
1 przedstawi¢ je do ponownego odbioru. Z odbioru robdt nalezy sporzadzi¢ protokot odbioru

robot oraz sporzadzi¢ odpowiedni wpis do dziennika budowy.
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13 OKEADZINY SCIENNE Z PLYTEK

13.1 Nazwy i kody
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow

budowlanych lub ich czgsci w zakresie inzynierii ladowej i wodne;j

13.2 Materialy uzyte do wykonywania robdét
Do wykonania oktadzin $ciennych z plytek nalezy stosowac plytki i material do

fugowania o parametrach okreslonych w standardach robot.
Plytki ceramiczne $cienne typu ,,glazura”
Piytki ceramiczne w gatunku I, o nasigkliwo$ci wodnej E<10%, zgodne

z wymaganiami obowigzujacej normy, szkliwione.
Kleje i zaprawy do plytek

Zaprawa klejowa elastyczna systemowa do uktadania ptytek danego typu spelniajaca
wymagania normy PN-EN 12004:2008. Zaprawy spoinowe systemowe do uktadania danego
typu plytek wewnetrznych lub zewngtrznych. Odporno$¢ na odczynniki chemiczne

odpowiednia do miejsca zastosowania.

13.3 Ogodlny opis robot.
Oktadziny $cienne z ptytek musza by¢ wykonywane zgodnie z zatwierdzong

dokumentacjg techniczng okreslajaca rodza, gatunek ptytek i sposob ich uktadania. Utozenie
plytek powinno odpowiada¢ warunkom okreslonym w normie- PN-75/B-10121 ,,Oktadziny
z plytek $ciennych ceramicznych szkliwionych.” Przed przystapieniem do robdt powinny
by¢ zakonczone roboty instalacyjne, wraz ze sprawdzeniem instalacji, przed montazem
osprze¢tu 1 armatury oswietleniowe] lecz z pozostawieniem koncowek przewodow
umozliwiajacych obrobienie gniazd i polaczen okladzing oraz roboty budowlane (bez robot

malarskich).

13.4 Zasady prowadzenia roboét
Przy wykonywaniu oktadzin §ciennych z ptytek nalezy przestrzega¢ nastgpujacych

zasad:

. doktadno$¢ wykonania powierzchni podktadu powinna by¢ taka, aby lata dtugosci 2
m przylozona w dowolnym miejscu podktadu nie wykazywala odchylen wigkszych
niz 2 mm,

. ptytki nalezy uklada¢ na klej cienkowarstwowy o grubosci warstwy

nieprzekraczajacej 5 mm,
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podioze powinno by¢ rowne, trwate, nieodksztatcalne o powierzchni czystej
i szorstkiej,

spoiny powinny by¢ prostolinijne i jednakowej grubosci,

nalezy $cisle przestrzega¢ kolorystyki i wzoréw zatozonych w dokumentacji dla

poszczegbdlnych pomieszczen.

13.5 Wymagania szczegélne

Przy wykonywaniu oktadzin $ciennych z ptytek nalezy dostosowaé si¢ do

nastepujacych wymagan szczegdlnych:

temperatura powietrza w czasie uktadania ptytek powinna wynosi¢ co najmniej 5°C
1 nie powinna przekracza¢ 25°C. Temperature t¢ nalezy zapewni¢ na co najmniej
kilka dni przed rozpoczeciem robot oraz w czasie wigzania i twardnienia zaprawy
klejowej — przez okres co najmniej 5 dni,

materialy uzyte do wykonywania posadzki powinny znajdowaé = si¢
W pomieszczeniach o wymaganej temperaturze co najmniej 24 godziny przed
rozpoczeciem robot,

ptytek uktadanych na klej nie nalezy moczy¢ przed utozeniem,

fugowanie 1 uzytkowanie oktadzin ceramicznych moze nastgpi¢ nie wczesniej niz po
24 godz.,

ptytki muszg by¢ zwiazane z podkladem na calej swej powierzchni.

13.6 Dokladnosé¢é wykonania okladzin $ciennych z plytek

Oktadziny $cienne z ptytek nalezy uktadac z nastepujaca doktadnoscia:

dopuszczalne odchylenie powierzchni oktadziny od kierunku poziomego lub
pionowego nie powinno by¢ wigksze niz 2 mmna 1 m;

plytki powinny by¢ ulozone tak aby ich krawedzie tworzyly uklad wzajemnie
prostopadtych linii prostych.

13.7 Zasady ogoélne kontroli jakosci

Kontrola jako$ci robot ma na celu osiggniecie zalozonego celu — prawidtowego,

zgodnego z dokumentacja i normami wykonania okladzin $cian z ptytek (ceramicznych,

gresu, Klinkierowych).

13.8 Badania w czasie prowadzenia robot

Nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace badania:
sprawdzenie zgodnosci: z dokumentacja techniczng. Badanie powinno by¢

przeprowadzone przez poréwnanie wykonanej oktadziny z projektem technicznym,
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. badanie materiatow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapisow w dzienniku
budowy 1 zalagczonych atestow z kontroli stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych
materiatdw z wymaganiami dokumentacji technicznej oraz z normami. Nie mozna
uzywac¢ materiatdéw niemajacych dokumentéw stwierdzajacych ich jakos¢,

. sprawdzanie podtozy. Podloze powinno odpowiada¢ warunkom okreslonym
w zasadach prowadzenia robot,

. badanie prawidlowosci ulozenia ptytek i przebiegu stykdéw i spoin. Sprawdzenie
prawidtowosci utozenia plytek i przebiegu stykéw lub spoin nalezy przeprowadzac
przez naciagniecie cienkiego sznura lub drutu wzdluz dowolnie wybranych
poziomych stykéw lub spoin na calg ich dtugos$¢ i pomiar odchylen z doktadnoscia
do 1 mm. Réwnocze$nie nalezy sprawdzi¢ poziomica zachowanie kierunku
poziomego. Kierunek pionowy nalezy sprawdza¢ pionem murarskim lub przez
przytozenie do wypoziomowanego sznura (drutu) katownika murarskiego i przez
domiar odchylen z doktadno$cig do 1 mm,

. sprawdzenie prawidtowos$ci uksztaltowania powierzchni oktadziny. Prawidtowosé
uksztattowania nalezy przeprowadzi¢ przyktadajac w dwoch prostopadtych do siebie
kierunkach w dowolnych miejscach powierzchni oktadziny tat¢ kontrolng o dtugosci
2 m mierzac szczelinomierzem z doktadnoscig do 1 mm wielko$¢ przeswitu miedzy

tata, a powierzchnig oktadziny.

13.9 Wyszczegdlnienie robot towarzyszacych
. Wykonanie i demontaz rusztowan.

13.10 Odbior robadt

Odbidr robot nastepuje po sprawdzeniu przez Inspektora prawidtowosci wykonanych
robot.

Jezeli wszystkie badania dadza wynik dodatni wykonana oktadzing $cienng z ptytek
ceramicznych nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami obowigzujacej normy. W przypadku
gdy chociaz jedno badanie da wynik ujemny cata oktadzing lub jej cze$¢ nalezy uznac za
niezgodng z wymaganiami normy. Okladziny z plytek S$ciennych ceramicznych
szkliwionych. Oktadzine taka nalezy wykona¢ prawidlowo od nowa i przedstawi¢ do

ponownego odbioru.
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14 PODLOZA | POSADZKI

14.1 Nazwy i kody
45200000-9 Roboty budowlane w =zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw

budowlanych lub ich czgsci w zakresie inzynierii ladowej i wodnej

45453000-7 Roboty remontowe i renowacyjne

14.2 Podklady z ubitych materialéw sypkich
Podktady z ubitych materiatow sypkich (piasku) nalezy tak zages$ci¢ aby uzyskac

wskaznik zageszczenia ID=0,95 — 0,98.

14.3 Podklady betonowe
Podktady betonowe nalezy uktada¢ na uprzednio wykonanym podkladzie z piasku.

Aby uzyska¢ wypoziomowang powierzchni¢ nalezy do ukladania betonu stosowaé
prowadnice. Powierzchnia warstwy powinna by¢ wygtadzona. Na dlugosci 2 m odchytka nie

powinna by¢ wieksza niz 2 mm.

14.4 Posadzki z plytek - ogolny opis robot
Posadzki z ptytek muszg by¢ wykonywane zgodnie z zatwierdzong dokumentacja

techniczng okre$lajaca wymiary, rodzaj, barwe, gatunek ptytek i sposob ich uktadania.
Utozenie plytek powinno odpowiada¢ warunkom okreslonym w obowigzujacej normie.
Posadzki z ptytek kamionkowych, klinkierowych 1 lastrykowych. W pomieszczeniach gdzie
nie begdzie plytek ceramicznych na $cianach nalezy wykona¢ cokoliki wysoko$ci minimum

10 cm zlicowane z tynkiem $cian.

14.5 Posadzki z plytek - materialy
Do wykonania posadzek z plytek nalezy stosowac ptytki i material do fugowania

o parametrach okreslonych w standardach robot. Ptytki nalezy ukladac¢ na kle;.

Plytki podlogowe typu ,,gres”

Plytki ceramiczne typu ,gres techniczny" w gatunku I, o nasigkliwosci wodnej
E<0,5%, wytrzymato$¢ na zginanie - min. 35 N/mm?, klasa $cieralnosci V. Phytki posadzek
antyposlizgowe (min. R11). Odpornos¢ na odczynniki chemiczne odpowiednia do

zastosowania.

14.6 Posadzki z plytek - zasady prowadzenia robét
Przy wykonywaniu posadzek z ptytek nalezy przestrzegac¢ nastepujacych zasad:
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doktadno$¢ wykonania powierzchni podktadu powinna by¢ taka, aby tata dlugosci 2
m przytozona w dowolnym miejscu podktadu nie wykazywata odchylen wigkszych
niz 5 mm,

ptytki nalezy uktada¢ na klej cienkowarstwowy,

podiloze powinno by¢ rowne, trwate, nieodksztatcalne, poziome lub ze spadkami
przewidzianymi w projekcie o powierzchni czystej i szorstkiej,

dopuszczalne odchylenie powierzchni podktadu od poziomu lub ustalonych spadkéw
nie powinno by¢ wigksze niz 5 mm na calej dtugosci lub szerokosci pomieszczenia.
Odchylenie to nie powinno powodowac zaniku zalozonego w projekcie spadku,
szczeliny dylatacyjne w podktadach musza by¢ wykonane nie tylko w miejscach
dylatacji budynkéw ale odpowiednio cze¢sciej tak, aby pola migdzy dylatacjami nie
przekraczaty 30 m? przy maksymalnej dlugosci boku do 5 m,

spoiny powinny by¢ prostolinijne i1 jednakowej grubosci.

14.7 Posadzki z plytek - wymagania szczegolne

Przy wykonywaniu posadzek z ptytek nalezy dostosowaé si¢ do nastepujacych

wymagan szczeg6lnych:

temperatura powietrza w czasie ukladania ptytek powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,
temperature te nalezy zapewni¢ na co najmniej kilka dni przed rozpoczgciem robot
oraz w czasie wigzania i twardnienia zaprawy,

materialy uzyte do wykonywania posadzki powinny znajdowaé = si¢
W pomieszczeniach o wymaganej temperaturze co najmniej 24 godziny przed
rozpoczgciem robot,

do wykonania spoin mozna przystapi¢ dopiero po kilku dniach od utozenia ptytek.
Przed spoinowaniem posadzka musi by¢ zwilzona wodg, ktéra nie powinna stac
w spoinach,

ptytki musza by¢ zwigzane z podktadem na catej swej powierzchni.

14.8 Posadzki z plytek - dokladno$é wykonania

Posadzki z ptytek nalezy uktada¢ z nastepujaca doktadnoscia:

dopuszczalne odchylenie powierzchni posadzki od plaszczyzny mierzone tatg 2
metrowg przykladang w dowolnym miejscu w dwoch roznych kierunkach nie
powinno przekracza¢ 2mm,

spoiny migdzy ptytkami przez cata dlugos¢ i1 szeroko$¢ pomieszczenia musza
tworzy¢ linie proste. Odchylenie spoin od linii prostej nie moze by¢ wigksze niz 2

mm na 1 metr 1 3 mm na catej dlugosci lub szerokosci posadzki.
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14.9 Posadzki z plytek - kontrola jakoSci

Kontrola jako$ci robot ma na celu osiggniecie zatozonego celu — prawidtowego,

zgodnego z dokumentacja i normami wykonania posadzek z ptytek.

14.10 Posadzki z plytek - badania w czasie prowadzenia robét

Nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace badania:

badanie zgodno$ci z dokumentacjg techniczna,

badanie materiatow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapisow w dzienniku
budowy 1 zalaczonych (atestoéw) z kontroli, stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych
materiatdw z wymaganiami dokumentacji technicznej oraz z normami. Nie mozna
uzywac¢ materiatdéw niemajacych dokumentéw stwierdzajacych ich jakos¢,

badanie podktadéw nalezy przeprowadzi¢ posrednio na podstawie dokumentow
stwierdzajagcych zgodno$¢ z wymaganiami dokumentacji technicznej oraz
obowigzujaca norma,

badanie posadzki powinno obejmowaé prawidlowos¢ wykonania powierzchni,
prostoliniowo$¢ spoin, zwigzania posadzki z podktadem, grubosci spoin i ich
wypelnienia, wykonczenia posadzki. Zwigzanie posadzki z podkitadem nalezy
przeprowadzi¢ przez lekkie opukiwanie posadzki mtotkiem drewnianym.
Charakterystyczny gluchy dzwigk jest dowodem niezwigzania posadzki

z podktadem.

14.11 Wyszczegoélnienie robot towarzyszacych

Wykonanie warstwy wyrownawcze;j.

15 ROBOTY MALARSKIE

15.1 Nazwy i kody
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow

budowlanych lub ich czgsci w zakresie inzynierii ladowej i wodnej

45453000-7 Roboty remontowe i renowacyjne

15.2 Materialy

Uzyte farby do wykonywania robot malarskich muszg by¢ zgodne z okreslonymi

przez Zamawiajgcego standardami.
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15.3 Transport i skladowanie
W celu uniknigcia uszkodzen konstrukcji w czasie transportu nalezy przestrzegac

nastepujacych wskazan:

. powloki zabezpieczajace muszg by¢ nalezycie wyschnigte,

. konstrukcja powinna by¢ zaopatrzona w uchwyty utatwiajace zatadunek 1 wytadunek
bez mozliwosci mechanicznego uszkodzenia pokrycia,

. w miejscach podparcia nalezy stosowaé podktadki z mickkiego materialu oraz
mocowac konstrukcje na czas transportu aby nie ulegata ona przemieszczeniom,

. bezposrednio po dostarczeniu konstrukcji na miejsce skltadowania lub montazu
nalezy wykona¢ poprawki malowania w miejscach uszkodzen,

. zabrania si¢ skladowania konstrukcji bezposrednio na gruncie.

15.4 Sprzet
Do wykonywania robot malarskich nalezy stosowa¢ typowy sprzet malarski taki jak:

pedzle, tawkowce, watki malarskie, pistolety natryskowe.

Przygotowanie powierzchni
Powierzchnie nalezy przetrze¢ drewnianym klockiem w celu usunigcia grudek

zaprawy, zachlapan i innych drobnych defektow. Po przetarciu nalezy powierzchnie
odkurzy¢, drobne uszkodzenia wypehic.

W zaleznosci od przewidzianej techniki malarskiej powierzchnia tynku powinna by¢
zagruntowana:

. przy technice emulsyjnej rozrzedzong farbg emulsyjng z 5 — 10 % dodatkiem wody
lub spoiwa dyspersyjnego,
. przy technice olejowej — gruntownikiem pokostowym < 1 cze$¢ pokostu na jedng

cze$¢ benzyny do lakierow C.

Tynki $§wieze przed malowaniem nalezy zneutralizowa¢ zastosowaé¢ w tym celu
fluatowanie to jest powleczenie powierzchni 10 procentowym roztworem fluorokrzemianu
magnezu cynku lub innym podobnym preparatem. Tam gdzie wymagane sg gladkie podtoza
pod malowanie emulsyjne olejne nalezy powierzchnie tynku wyszpachlowa¢ jedno- lub
wielokrotnie. Do tego celu stosowaé szpachlowke gipsowa. Przy kilkakrotnym
szpachlowaniu kazda warstwa po wyschnigciu powinna by¢ szlifowana. Po wykonaniu

ostatniej warstwy, wyschnigciu jej 1 oszlifowaniu nalezy wykona¢ ponowne gruntowanie.
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15.5 Ogolny opis wykonywania robot malarskich

1.

Przed przystapieniem do robot malarskich pomieszczenia powinny by¢ sprzatnicte

z resztek materiatow, sprzetu itp. Wykonane elementy, takie jak podlogi, balustrady,

urzadzenia wodociggowe itp. powinny by¢ osloniete przed zachlapaniem farbami.

2.

Malowanie $cian mozna wykona¢ po wykonaniu nast¢pujacych robot:

wyschnieciu podtoza i miejsc malowanych,

osadzeniu i dopasowaniu stolarki,

ukonczeniu robdt instalacyjnych sanitarnych i elektrycznych,

wykonaniu posadzek z tworzyw mineralnych,

doktadnym sprzatnieciu pomieszczen jednak przed wykonaniem, posadzek
z tworzyw sztucznych i wyktadzin dywanowych,

osadzeniem osprzetu elektronicznego.

Podczas malowania konstrukcji stalowych nalezy przestrzega¢ nastepujacych

wymagan:

Swieza, niestwardniata warstwa materiatu malarskiego nie powinna by¢ w czasie
schni¢cia narazona na dziatanie kurzu 1 deszczu,

zagruntowane konstrukcje nalezy sktadowa¢ w taki sposob, aby nie padal na nie
deszcz, $nieg, kurz, sadza itp.,

podczas malowania i w czasie suszenia nalezy zapewni¢ w pomieszczeniu nawiew
czystego powietrza. Nawiew nie moze dziata¢ bezposrednio na powtoke,

pokrycia z farb syntetycznych (np. chlorokauczukowych, poliwinylowych lub
epoksydowych) powinny by¢ naktadane na bardzo starannie oczyszczone
powierzchnie przez piaskowanie, sSrutowanie lub wytrawianie,

wyroby lakierowe uzywane do malowania powinny odpowiada¢ wymaganiom
odpowiednich norm panstwowych. Nie mozna stosowaé¢ wyrobow malarskich
0 nieznanym pochodzeniu lub niesprawdzonych,

wyroby malarskie muszg posiada¢ $wiadectwo dopuszczajace te wyroby do
stosowania w budownictwie,

rozcienczanie materiatbw malarskich moze by¢ dokonane tylko do lepkosci
okreslonej przez producenta i jedynie rozcienczalnikiem dostosowanym do danego

materiatu.
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15.6 Wymagania szczegotowe wykonania robét

1. Przy wykonywaniu robét malarskich nalezy przestrzega¢ nastepujacych
warunkow:
. roboty malarskie powinny by¢ wykonywane w temperaturze nie nizszej niz 5 °C

z zastrzezeniem, aby w ciggu doby nie nastepowat spadek temperatury ponizej 5°C
i nie wyzszej niz 22 °C z tym, ze do naktadania powloki malarskiej najkorzystniejsze
sg temperatury 12-18 °C,

. w miesigcach letnich nalezy unika¢ prowadzenia robdt malarskich na zewnatrz
budynkow podczas intensywnego dziatania promieni stonecznych na malowang
powierzchnie,

. na zewnatrz budynkow nie nalezy wykonywa¢ powlok malarskich podczas opadow
atmosferycznych oraz przy szybkosci wiatru powyzej 20 km/godz. (to jest okoto 4
w skali Beauforta),

. podczas malowania wewnatrz pomieszczen okna powinny by¢ zamknigte,
a nawietrzanie malowanych powierzchni cieplym powietrzem od urzadzen
grzewczych lub od przewodéw wentylacyjnych jest niedopuszczalne,

. w temperaturze ponizej 5 °C nie nalezy wykonywac robdt malarskich.

2. Malowanie konstrukcji stalowych
Elementy nowych konstrukcji stalowych powinny by¢ zabezpieczone za pomoca
gruntowania mozliwie najwczesniej w procesie wykonywania konstrukcji.

Elementy nalezy oczyS$ci¢ z zabezpieczy¢ w nastepujacych etapach produkcyjnych:

. pierwszy — przed pocigciem blach i profilow,

. drugi — po wykonaniu cze$ci i np. po wycigciu elementow z blach i profilow,

. trzeci — po wykonywaniu spawania elementow,

. czwarty — po cze¢sciowym lub catkowitym zmontowaniu konstrukcji na miejscu

eksploatacji.

Zasadnicze czyszczenie powinno by¢ dokonane w etapie pierwszym lub drugim.
W etapie trzecim i czwartym oczyszczenie powinno ogranicza¢ si¢ tylko do tych
powierzchni, ktdre wezesniej nie mogty by¢ oczyszczone i zabezpieczone oraz po usunigciu
zanieczyszczen powstatych w czasie i wskutek dalszych czynnosci technologicznych lub

transportu, w szczegdlnosci po operacji spawania.
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3. Wykonywanie powlok malarskich przeciwkorozyjnych

Temperatura otoczenia podczas malowania obiektu powinna by¢ zawarta
w granicach od 5 do 30°C (zalecane od 15 do 25°C). Nie nalezy wykonywac robot
malarskich przy temperaturze nizszej niz 5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza wyzszej niz
85%, a takze gdy malowana konstrukcja jest ogrzana powyzej 40°C o ile nie sa stosowane
specjalne wyroby malarskie przystosowane do nakladania w innych warunkach
temperaturowych.

Nie dopuszcza si¢ wykonywania prac malarskich na zewnatrz pomieszczen w innych
warunkach temperaturowych. Nie dopuszcza si¢ wykonywania prac malarskich na zewnatrz

pomieszczen w czasie deszczu, mgly oraz podczas wystepowania rosy.

15.7 Kontrola jakosci robot
Roboty malarskie powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja techniczna,

uwzgledniajaca wymagania norm i okreslajaca rodzaj podtoza, rodzaj farby, wymagana

jako$¢ malowania oraz wzorzec farby.

15.8 Badania
Badania w czasie procesu robot malarskich obejmuja:

. sprawdzanie podtozy: tynki powinny odpowiada¢ wymaganiom normy

PN-EN 13279-1:2009.

Ewentualne uszkodzenia tynkow powinny by¢ usunigte przed przystgpieniem do
malowania przez wypelnienie zaprawg wapienng 1 zatarcie do rownej powierzchni. Nie
dopuszcza si¢ malowania powierzchni tynkow (z wyjatkiem tynkow zawierajacych gips)
przed uptywem 28 dni od chwili ich wykonania. Tynki powinny by¢ dostatecznie
skarbonizowane. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ malowanie farbami
wodnymi tynkow niedostatecznie skarbonizowanych po uprzednim ich zafluatowaniu.
Powierzchnia tynkéw powinna by¢ pozbawiona zanieczyszczen mechanicznych (kurz,
zabrudzenia) 1 chemicznych (wykwity skladnikow zaprawy) oraz osypujacych si¢ ziaren
piasku.

. sprawdzanie podkladow: zagruntowana powierzchnia powinna by¢ utrwalona i
odpowiada¢ probie na wsigkliwos¢.

. roboty malarskie budowlane farbami wodnymi 1 wodorozcienczalnymi farbami
emulsyjnymi oraz nie powinna wykazywacé przeswitow 1 miejsc nhiepokrytych
podktadem. Na powierzchni zagruntowanej nie powinny by¢ widoczne peknigcia lub

rysy skurczowe tynku.
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Dopuszcza si¢ niewielkie roznice w odcieniu barwy, smugi, plamy i1 nieznaczne
plamy pedzla. Przy podktadzie pod drugie malowanie dopuszcza si¢ tylko wystepowanie
nierownomiernego odcienia barwy podktadu natomiast niedopuszczalne sa $lady pedzla,

smugi i wyrazne plamy.

15.9 Sprawdzanie powlok
. Powtoki powinny by¢ rownomierne, bez przeswitéw, pokrywac¢ podtoze lub podktad,

nie wykazujac odpryskéw, spekan, nieprzylegania i tuszczenia si¢ oraz smug, plam
1 §ladow pedzla: dopuszcza si¢ chropowato$¢ powtoki odpowiadajaca rodzajowi
faktury pokrywanej powierzchni,

. Barwa powtok powinna by¢ jednolita bez uwydatniajacych si¢ poprawek lub potaczen
o réznym odcieniu i nat¢zeniu,

. Nie dopuszcza si¢ widocznych wglebien lub plam w miejscach napraw tynku, linie
styku odmiennych barw moga wykazywac¢ odchylenia do 2 mm na 1 m oraz do 3 mm
na catej dlugosci linii rozgraniczajacej barwy. Odchylenie liczy si¢ od przyjetej

teoretycznie zmiany barwy.

15.10 Wyszczegolnienie robét towarzyszacych
. Wykonanie i demontaz rusztowan.

15.11 Odbior robot
Odbior robot nastgpuje po sprawdzeniu przez Inzyniera prawidlowosci wykonanych

robot.

Jezeli wszystkie badania dadzg wynik dodatni wykonane roboty malarskie nalezy
uzna¢ za zgodne z wymaganiami obowigzujacej normy. W przypadku gdy chociaz jedno
badanie da wynik ujemny cato$¢ robot lub ich czgéci nalezy uzna¢ za niezgodne
Z wymaganiami normy.

Roboty nieodebrane nalezy wykona¢ powtdrnie i po prawidlowym ich wykonaniu
przedstawi¢ do ponownego odbioru.

Nalezy przestrzega¢ ponizszych zasad:

. Wykonane zabezpieczenie powinno by¢ zgodne z dokumentacja techniczna,

. Sprawdzenie jako$ci wykonania poszczegdlnych elementow robdt i przeprowadzane
w trakcie robot badania powinny da¢ wynik pozytywny, co powinno zostaé
odnotowane w dzienniku budowy,

. Jezeli chociazby jedno z badan prowadzonych w trakcie wykonywania robo6t dato

wynik negatywny to nalezy uzna¢, ze spowoduje to otrzymanie powtok niezgodnych
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z warunkami technicznymi. W takim przypadku nalezy dokona¢ niezbednych dziatan
aby uzyskac¢ powtoki o wlasciwej jakosci.

. Podczas komisyjnego odbioru koncowego wykonanych powtok nalezy dokonad
jedynie przegladu wizualnego i sprawdzenia odpowiednich zapisow w dzienniku
budowy. W przypadku watpliwosci lub braku informacji nalezy dokonaé
sprawdzajacych badan grubosci pokrycia przyczepnosci warstw oraz ewentualnie
jakosci przygotowania podtoza (po zmyciu powtoki malarskiej zmywaczem),

. Powtoka malarska musi by¢ szczelna i mie¢ dobrg przyczepno$¢ do podloza oraz
migedzy warstwami. Roboty nieodebrane nalezy wykonaé powtdrnie 1 po
prawidlowym ich wykonaniu przedstawi¢ do ponownego odbioru.

Przy odbiorze nalezy przestrzega¢ warunkow okreslonych w aktualnych normach oraz
przepisow podanych w ,,Warunkach technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych”

— wydawnictwo Verlag Dashofer Warszawa 2004.

16 1ZOLACJE PRZECIWWILGOCIOWE, PRZECIWWIODNE,
SZCZELINY DYLATACYJNE

16.1 Nazwy i kody
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw

budowlanych lub ich cze¢Sci w zakresie inzynierii ladowej | wodnej

16.2 Materialy
Wszelkie materiaty do wykonywania izolacji wodochronnych musza odpowiadac¢

wymaganiom zawartym w normach panstwowych lub $wiadectwach Instytutu Techniki
Budowlanej dopuszczajacych dany materiat do stosowania w budownictwie.

Materiaty izolacyjne dostarczone na budowg¢ bez dokumentéw producenta
stwierdzajacych ich jako$¢ nie moga by¢ dopuszczone do stosowania.

Nie mozna stosowa¢ materiatow przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).

Do izolacji pionowej nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowe na zimno, do izolacji
poziomej taw fundamentowych pape asfaltowg na lepiku, do izolacji posadzek na gruncie
folie¢ izolacyjng budowlang grubosci 0,9 mm, do izolacji stropodachu foli¢ izolacyjng

o przepuszczalnosci pary wodnej 2,0 — 2,5 g/m?/dobe.
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16.3 Transport materialow
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu,

ktore nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych

materialow.

16.4 Wymagania ogdlne dotyczace izolacji
Izolacje powinny spetnia¢ nastepujagce wymagania:

. izolacje muszg stanowi¢ ciagly i1 szczelny uktad oddzielajacy budowle lub jej czgsci
od wody lub pary wodnej,

. izolacje musza $cisle przylega¢ do izolowanego podktadu. Nie moga pekac, a ich
powierzchnia musi by¢ gtadka bez lokalnych wglebien 1 wybrzuszen,

. miejsca przechodzenia przez warstwy izolacyjne wszelkich przewodow
instalacyjnych i elementow konstrukcyjnych powinny by¢ uszczelnione w sposob
wykluczajacy przeciekanie wody miedzy tymi przewodami lub elementami
11izolacja,

. izolacje nalezy wykonywaé w warunkach umozliwiajacych prawidlowa ich

realizacj¢, a mianowicie,

. po ukonczeniu robot poprzedzajacych roboty izolacyjne,

. po nalezytym obnizeniu poziomu wody gruntowej, jesli zachodzi taka
potrzeba,

. w temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5°C — dla izolacji z materiatéw

bitumicznych przy stosowaniu lepiku na gorgco; 10°C — dla izolacji
z materiatdbw bitumicznych przy stosowaniu lepiku na zimno; 15°C — dla
izolacji z folii z tworzyw sztucznych,

. podczas robdt izolacyjnych nalezy chroni¢ ukladane warstwy izolacji przed

uszkodzeniami mechanicznymi oraz mozliwoscig zawilgocenia i zalania woda.

16.5 Szczegélowy opis wykonywania robot
1. Izolacja law fundamentowych

Izolacje taw fundamentowych nalezy wykona¢ z 2 warstw papy termozgrzewalnej
plus styropianu. Izolacj¢ termiczng nalezy zabezpieczy¢ folia kubetkowa.
Szerokos¢  zaktadow  papy  zarbwno  podluznych  jak 1 poprzecznych
w kazdej warstwie powinna by¢ nie mniejsza niz 10 cm. Izolacja powinna wystawac co
najmniej 1 cm z kazdej strony $ciany (po otynkowaniu).
2. Zabezpieczenia antykorozyjne powierzchni betonowych przed agresywnym

dzialaniem gruntu i wody gruntowej.
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Izolacje nalezy wykonywa¢ S$cisle wg rozwigzan zawartych w  projekcie,

a poszczegodlne warstwy izolacji wykonywac na podstawie instrukcji producenta.

3. Izolacje z folii z tworzyw sztucznych posadzek na gruncie

Izolacje przeciwwilgociowa nalezy wykonywa¢ jako jednowarstwowa z folii
izolacyjnej budowlanej grubosci 0,9 mm. Foli¢ nalezy taczy¢ na zaklady szerokosci 3 — 5
cm, zaktady nalezy zgrzewac lub spawac.

4. Izolacja z folii paroizolacyjnej stropodachu

Izolacje nalezy wykonac z folii paroizolacyjnej o przepuszczalno$ci pary wodnej 2,0-
2,5 g/m?/dobe. Foli¢ nalezy uktadaé jednowarstwowo bezposrednio na stropie.

5. Izolacje i wykladziny chemoodporne

Izolacj¢ nalezy wykonywaé S$ciS§le wg rozwigzan zawartych w projekcie,
a poszczegolne warstwy izolacji wykonywac na podstawie instrukeji producenta.

6. Izolacje szczelin dylatacyjnych zbiornikow

Do wykonania szczelin dylatacyjnych nalezy zastosowac tasmy dylatacyjne z PCW
0 szerokosci okreslonej w projekcie. Tasmy sa wytwarzane z migkkiego PCW przez
wytlaczanie plastycznej masy przez specjalnie wykrojone ustniki. Tasmy nadajg si¢ do
stosowania w szczelinach dylatacyjnych elementow zelbetowych, w ktorych obie potéwki
tasmy moga by¢ zabetonowane.

Uszczelnienie szczelin dylatacyjnych tasmami z PCW polega na zabetonowaniu obu
brzegow tasmy w konstrukcji po obu stronach szczelin zaré6wno poziomych jak
i pionowych. Nalezy unika¢ wypehiania szczelin z zalozonymi ta§mami PCW bezposrednio
preparatami asfaltowymi gdyz dziataja one na PCW szkodliwie.

8. Izolacje systemowe wewnetrznych $cian zbiornikéw, komér, koryt

W  obiektach zbiornikowych, komorach wypetionych S$ciekami 1 korytach
powierzchnie betonowe tam gdzie zostalo to przewidziane w dokumentacji projektowe;
nalezy zabezpieczy¢ powlokom ochronng kompozytowa na bazie Zywic 1 specjalnie
dobranych polimeru wysokiej jakosci o grubosci warstwy 3 mm zgodnie z dokumentacja
projektowa. Powierzchnie przed wykonywaniem izolacji nalezy oczys$ci¢ za pomoca
piaskowania lub hydropiaskowania. Nastgpnie oczyszczone podiloze nalezy nasaczyc
kapilarnie woda (jezeli zastosowany system przewiduje). Na tak przygotowane podloze
nalezy nanie$¢ szczotka lub watkiem takg ilos¢ warstw aby osiggna¢ grubos¢ powtoki 3 mm.
Kazda nast¢png warstwe nanosimy po stwardnieniu poprzedniej, tj. po ok. 16-72 godzin.

Dla uzyskania gladkiej powierzchni nalezy uzywac stalowej packi.

47



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych

W zwigzku z duzg rdéznorodno$cig systemow do izolacji powierzchni betonowych
nalezy przed zakupem specjalistycznych materiatow izolacyjnych kazdorazowo uzgodnié
rodzaj materiatu z Inspektorem, a przy wykonywaniu izolacji stosowac¢ si¢ $cisle do zalecen

producenta. Przy wyborze $rodka nalezy zwroci¢ uwage gtownie na:

. funkcje, jakie ma spetnia¢ powloka,

. zalecany przez projektanta sposob penetracji srodka,

. warunki w jakich $rodki beda stosowane - materialy kontaktowe, temperatury,
. rodzaj powierzchni, na jaka be¢dzie stosowana izolacja,

. sposOb przygotowania powierzchni,

. stopien wodoprzepuszczalnosci,

. przyczepno$¢ powtoki do podtoza - wg PN-92/B-01814.
9. Uszczelnienie przejs$¢ rurociagow przez Sciany zbiornika

Przej$cie rurociggéw przez S$ciany zbiornikoOw nalezy uszczelni¢ przy pomocy
tancuchoéw uszczelniajacych zgodnie z wytycznymi dokumentacji projektowej. Za pomocg
tahcucho6w mozna uszczelnia¢ rury i kable od $rednicy zewnetrznej 25 mm; tancuchy
pojedyncze nalezy stosowaé aby zabezpieczy¢ szczelno$¢ do 0,25 Mpa. Wolna przestrzen,
ktorg mozna uszczelniaé miesci si¢ w granicach od 26 mm do 188 mm. Otwor w $cianie
nalezy tak wykona¢, aby wolna przestrzen miescita si¢ w podanych granicach.

Sposoéb montazu tancucha uszczelniajacego:

. opasac¢ rur¢ tancuchem i polaczy¢ oba konce,
. przesung¢ tancuch na rurze w otwor,
. rownomiernie dociggnac Sruby — elementy tancucha uszczelniajg potaczenie.

Ilo§¢ segmentéw tancucha uszczelniajacego musi by¢ wyrazona liczbg catkowita.
Jezeli wynik obliczen nie jest liczba catkowita, to segmenty dobieramy przyjmujac zasade,
ze warto$ci po przecinku mniejszych od 5 wynik zaokraglamy w dol, a dla warto$ci

wiekszych, w gore.

16.6 Wymagania szczegélowe prowadzenia roboét
Roboty izolacyjne wykonujemy, kiedy speilnione sg nastgpujace warunki pogodowe:

. kiedy panuje bezwietrzna pogoda lub wykonano zabezpieczenia oraz wykonano
zabezpieczenia przeciwdeszczowe (roboty na zewnatrz) oraz kiedy temperatura
otoczenia nie jest nizsza niz 5°C,

. roztwor asfaltowy do gruntowania mozna stosowaé przy temperaturze ponizej 5°C,
jednak nie nizszej niz 0°C.

Sztywnos¢ podktadow:
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podktady pod izolacje powinny by¢ trwale i nieodksztalcalne. Wytrzymatosé
podktadéw na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz 90 kG/cm?,

jako podktad pod izolacje moze stuzy¢ beton wyréwnany i zatarty packa drewniang
lub tynk cementowy z dodatkiem uszczelniajagcym lub bez.

Wszelkie zalamania powierzchni powinny by¢ zaokraglone promieniem 3 do 5 cm

oraz winny by¢ wyrobione wymagane spadki podtoza.

Powierzchnie podktadow:

powierzchnie podkiadow powinny by¢ rowne, czyste, odtluszczone i1 odpylone.
Wypuktosci 1 wglebienia na powierzchni podktadu powinny by¢ nie mniejsze niz 2
mm. Peknigcia na powierzchni podkladu o szerokosci wigkszej niz 2 mm nalezy
zaszpachlowac¢ kitem asfaltowym wg PN-74/6-30175 Kit asfaltowy uszczelniajacy,
podktad powinien by¢ w stanie powietrzno-suchym. W przypadku stosowania do
gruntowania emulsji asfaltowej wg PN-B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa,
podktad moze by¢ wilgotny,

styki roznych ptaszczyzn (krawedzie, naroza itp.) powinny by¢ zaokraglone.

Promien zaokraglenia powinien by¢ nie mniejszy niz 3.0 cm. Spadki podktadu

w kierunku kratki §ciekowej lub kanatu powinny by¢ zgodne z wymaganiami dokumentacji

technicznej, lecz nie mniejsze niz 1 %.

16.7 Kontrola jakoSci robot

Kontrolg jakosci robot nalezy objaé caty proces wykonywania izolacji. Kontrola

powinna obejmowac:

badanie materialow po dostarczeniu ich na budowg,

badanie podktadu pod izolacje poprzez:

. sprawdzenie wytrzymatosci, rownosci, czystosci 1 dopuszczalnej wilgotnosci
podktadu,
. rejestracj¢ usterek (nieroéwnosci, peknie¢ i ubytkow w podktadzie, braku

zaokraglen lub sfazowan w narozach, braku prawidlowo$ci osadzania

wpustow itp.),

. sprawdzenie poprawnos$ci spadkow podtoza,

. sprawdzenie prawidtowosci zagruntowania podktadu,

. badanie kazdej warstwy izolacji w izolacjach wielowarstwowych poprzez,
. sprawdzenie ciggtosci warstwy izolacyjne;,
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. sprawdzenie poprawnosci 1 doktadnosci obrobienia narozy miejsc przenikania
przewoddw 1 innych elementéw przez izolacje oraz wszelkich innych miejsc

wrazliwych na przecieki.

16.8 WYyszczegolnienie robot towarzyszacych
. Wykonanie 1 demontaz rusztowan.

16.9 Odbior robot izolacyjnych
Odbidr robot nastepuje po sprawdzeniu przez Inspektora prawidtowosci wykonanych

robot.

Jezeli przeprowadzone badania dadza wynik dodatni wykonane roboty izolacyjne
nalezy uzna¢ jako wykonane prawidlowo zgodnie z normg PN-69/B-10260 Izolacje
bitumiczne. W przypadku gdy chociaz jedno z badan dato wynik ujemny, catos$¢ robot
izolacyjnych lub ich cze$¢ niespetniajaca wymagan nalezy uzna¢ za niezgodne
z wymaganiami normy; w tym przypadku wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢
izolacje do stanu odpowiadajagcemu wymaganiom normy i przedstawi¢ je do ponownego
odbioru. Z odbioru robot nalezy sporzadzi¢ protokél odbioru robdt oraz sporzadzi¢

odpowiedni wpis do dziennika budowy.

16.10 Normy zwiazane
PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetiaczami stosowane

na goraco

PN-B-27604:1990 Papa smotowa na tekturze budowlane;j

PN-58/C-96177 Przetwory naftowe Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco
PN-B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne

PN-86/C-89085.01 Zmiany 1 BI 1/88 poz. 1 2 BI 3/89 poz. 19, Zywice epoksydowe.

Metody badan. Postanowienia ogolne

17 INSTALACJE ZEWNETRZNE

17.1 Nazwy i kody
45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggéw i rurociggdw do

odprowadzania $ciekow

45231500-0 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociaggéw sprezonego powietrza
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45232400-6 Roboty budowlane w zakresie kanatow $ciekowych

45232410-9 Roboty w zakresie kanalizacji Sciekowej

45232411-6 Roboty budowlane w zakresie rurociggdw wody $ciekowe;j
45232420-2 Roboty w zakresie sciekow

45232421-9 Roboty w zakresie oczyszczania sciekow

45232422-6  Roboty w zakresie uzdatniania osadow

45232423-3 Roboty budowlane w zakresie przepompowni $ciekéw

45232424-0 Roboty budowlane w zakresie wylotow kanatow sciekowych

45232440-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw do odprowadzania

sciekow

45232450-1 Roboty budowlane w zakresie budowy upustow

45232451-8 Roboty odwadniajace i nawierzchniowe
44130000-0 Studzienki kanalizacyjne

17.2 Materialy

Wszystkie rurociggi wraz z konstrukcja wsporczg i uchwytami zamontowane nad

ziemig wykona¢ ze stali nierdzewnej kwasoodpornej, 1.4301 w wykonaniu standardowym.

W pozostalych przypadkach zastosowa¢ materialty odpowiednie do S$rodowiska

1 prowadzonego medium zgodnie z ponizszymi wymogami.

17.3 Instalacja wodociggowa

Rury PE 100 PN 10 SDR 17, sztywno$¢ obwodowa SN16;

Zasuwy kolnierzowe klinowe o zabudowie krotkiej z zeliwa sferoidalnego z gtadkim
przelotem na ci$nienie PN 10 z otworami PN 10 z klinem ogumowanym (guma
EPDM);

Sruby do potaczen kotnierzowych ze stali nierdzewnej, 1.4301;

Hydrant nadziemny DN 80 PN 10;

Obudowy do zasuw teleskopowe L=1300-1800;

Skrzynki do zasuw z zeliwa szarego;

Tasma PVC z wktadka metalowa koloru niebieskiego z napisem ,,wodociag” utozona
nad rurami z PE;

Rury, zasuwy 1 ksztaltki muszg posiadac atest PZH.

17.4 Instalacja p.poz
Rury PE 100 PN 10 SDR 17, sztywnos¢ obwodowa SN16;
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. Zasuwy kolnierzowe klinowe o zabudowie krotkiej z zeliwa sferoidalnego z gltadkim
przelotem na cisnieniec PN 10 z otworami PN 10 z klinem ogumowanym (guma
EPDM),

. Sruby do potaczen kohierzowych ze stali nierdzewnej, 1.4301,

. Hydrant nadziemny DN 80 PN 10,

. Obudowy do zasuw teleskopowe L=1300-1800,

. Skrzynki do zasuw z zeliwa szarego,

. Tasma PVC z wktadka metalowg koloru niebieskiego z napisem ,,wodociag” utozona
nad rurami z PE,

. Rury, zasuwy i ksztattki musza posiadac atest PZH.

17.5 Instalacja kanalizacyjna grawitacyjna
. Rury PVC-U min. SN 8 SDR 34, klasa S,

. Rury PVC-U z wydtuzonym kielichem z uszczelka wbudowang fabrycznie z atestem
do zastosowania na terenach szkod gorniczych, typu ciezkiego, z materiatu
jednorodnego na podsypce piaskowej i obsypane piaskiem,

. Studzienki z kregéw betonowych z wilazami zeliwnymi z zeliwa szarego, klasa
betonu min. C35/45, nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 5%, w jezdni kl. D-400, poza

jezdnig kl. C-250. Wiazy powinny posiada¢ certyfikat zgodnosci z PN-EN-124.

17.6 Instalacja kanalizacyjna tloczna
. Rurociagi z PEHD min. 100 PN 10 SDR-17, sztywnos¢ obwodowa SN 16,

. Zasuwy odcinajace nozowe do sciekow na ci$nienie PN 10 z korpusem z zeliwa
Szarego,

. Sruby do potaczen kotierzowych ze stali nierdzewnej, 1.4301,

. Tasma PVC z wktadka metalowg utozong nad rurociggami.

17.7 Instalacja doprowadzajaca powietrze
. Rury ze stali nierdzewnej, kwasoodpornej, 1.4301, standardowe;

. Przepustnice motylowe lub zasuwy kolnierzowe na ci$nienie PN 10, o zabudowie

krotkiej, korpus, pokrywa i klin z zeliwa sferoidalnego z migkkim uszczelnieniem.

17.8 System wody technologicznej
Wodg technologiczng nalezy doprowadzi¢ wszedzie, tam gdzie jest mozliwe

uzywanie do celéw technologicznych. Rury z tworzywa sztucznego. W uktadzie wody
technologicznej nalezy zabudowac trzy hydranty na terenie oczyszczalni.
. Rury PEHD min. 100 PN 10 SDR 17, sztywno$¢ obwodowa SN16;
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Zasuwy kolnierzowe klinowe o zabudowie krotkiej z zeliwa sferoidalnego z gltadkim
przelotem na cisnienie PN 10 z otworami PN 10 z klinem ogumowanym (guma
EPDM),

Sruby do potaczen komierzowych ze stali nierdzewne;j, 1.4301;

Hydranty nadziemne DN 80 PN 10;

Obudowy do zasuw teleskopowe L=1300-1800;

Skrzynki do zasuw z zeliwa szarego;

Tasma PVC z wktadkg metalowa koloru niebieskiego z napisem ,,wodociag” utozona

nad rurami z PE.

17.9 Wyszczegdlnienie robot towarzyszacych

Geodezyjne wytyczenie i inwentaryzacja powykonawcza;
Odwodnienie wykopow;

Umocnienie wykopow;

Demontaz istniejagcych budowli i instalacji;

Wykonanie i demontaz drog montazowych

18 INSTALACJE WEWNETRZNE

18.1 Nazwy i kody
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

18.2 Materialy

Kanalizacja sanitarna wewngtrzna

Poziomy kanalizacyjne z rur i ksztaltek PVC-U z uszczelkami wbudowanymi
fabrycznie typu ciezkiego,

Piony kanalizacyjne i podejscia do przyborow sanitarnych z rur PVC-U dla instalacji
wewngtrznych. Na pionach przewidzie¢ rewizje. Piony wyprowadzi¢ ponad dach
1 zakonczy¢ rurami wywiewnymi PVC,

Zlewy i zlewozmywaki ceramiczne z syfonami,

Pisuar ze stelazem,

Umywalki ceramiczne,

Miski ustgpowe wiszace ze stelazem kompletne.

Instalacja wody zimnej i cieplej

Projektowanie wewnetrznej instalacji wodociagowej wykona¢ zgodnie z PN-92/B-01706.
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Rury z PP lub PE, taczone przez zgrzewanie, o ci$nieniu PN 20 posiadajace
Aprobaty Techniczne wydane przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej ,,INSTAL” oraz atest wydany przez Panstwowy Zaktad
Higieny,

Kompensacje przewodéw wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta rur dla potrzeb
bytowo-gospodarczych; armatura ltazienkowa; bateric mieszakowe umywalkowe
chromowane; baterie mieszakowe zlewowe i zlewozmywakowe; syfony zlewowe,
zlewozmywakowe, umywalkowe chromowane; zawory pisuarowe przyciskowe
chromowane; zawory ze ztgczka do weza @15 mm chromowane; wpusty podtogowe
z PVC,

Izolacje rur wykona¢ otulinami PE o grubosci min.13 mm dla wody zimnej i min.20
mm dla wody cieple;j,

Przewidzie¢ odprowadzenie wody z pionéw hydrantowych do punktow statego
poboru wody (zawory ze ztaczka do weza) w celu przeciwdziatania stagnacji wody
w przewodach,

Do cieptej wody zastosowac rury PP typ 3 stabilizowane wktadka aluminiows,
Przewidzie¢ podgrzewacz cieptej wody,

Rurociag cyrkulacyjny cieptej wody z rur j.w. z pompa cyrkulacyjna.

Pod umywalkami i zlewozmywakami przewidzie¢ punkty czerpalne zimnej wody do

celow porzadkowych, na wysoko$ciach umozliwiajacych bezposredni pobor wody do

wiader.

Na wszystkich odgatezieniach przewidzie¢ zawory grzybkowe odcinajace z kurkiem

spustowym. Armaturg odcinajacg 1 czerpalng przyjac na cisnienie 10 bar.

Instalacja wentylacyjna

Zastosowane materialy 1 rozwigzania techniczne przyja¢ zgodnie z aktualnie
obowigzujacymi w Polsce normami 1 przepisami. Wymaga si¢ zastosowania
systemow wentylacyjnych ze stali odpornej na korozje min. 1.4301.

Rurociagi technologiczne

Wszystkie rurociagi Sciekowe, osadowe w budynkach i na obiektach, jako narazone
na dzialanie szkodliwych czynnikdw nalezy wykona¢ z PE, PVC,;

Przewody cisnieniowe (podziemne) wykona¢ z: PE min. 100 PN 10 SDR-17,
Przewody PIX: rury PVC wzmocnione spiralg stalowa do chemikaliow oraz
substancji spozywczych, z rurg ostonowa,

Rurocigg wody technologicznej wykona¢ z: rur PE min. 100 PN 10 SDR 34,
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. Ksztattki wykona¢ jako elementy spawane, potaczone kolnierzowo w miejscach
umotywowanych potrzebami montazowymi. Przejscia rurociggéw przez Sciany
budynku zaplecza nalezy wykona¢ jako przej$cia uszczelnione. Przejs$cia rurociaggow

przez $ciany zbiornikow nalezy wykonac jako przejscia szczelne typu fancuchowego,

. Punkty podpar¢, podwieszen zgodnie z projektem wykonawczym,
. Kolorystyka rurociaggéw oraz oznaczenie kierunkéw przeptywu zgodne z PN-70/N-
01270.

18.3 Wykonywanie robét
Montaz kanalow wentylacyjnych

Kanaty wentylacyjne Wykonawca wykona jako szczelne. Polaczenia koinierzowe
uszczelnione beda uszczelkami z igielitu (kanaty z polipropylenu) i z migkkiej gumy
syntetycznej (kanaty z blachy stalowej). Skrecanie potaczen $rubami i nakretkami
zakladanymi z jednej strony kotnierza. Plaszczyzny styku kolnierzy beda do siebie
rownolegle. Kanaly wentylacyjne mocowane beda na podporach lub podwieszeniach.
Konstrukcja podpory lub podwieszenia musi wytrzymywacé obcigzenie rowne co najmniej
trzykrotnemu ci¢zarowi przypadajacemu na nig odcinka kanalu. Kanaly wentylacyjne
przechodzace przez $ciany i stropy obtozone podktadkami amortyzacyjnymi z welny
mineralnej lub materialu rdwnowaznego uzgodnionego z Inspektorem nadzoru. Kanaty
przechodzace przez dach zaopatrzone w podstawy dachowe. Elementy regulujace prace
wentylatoréw wykonane beda w sposéb umozliwiajacy tatwy dostep dla obstugi.

Montaz rurociagow

Przewody przed montazem oczyszczone od wewnatrz i na stykach
. zabrania si¢ uktadania rur uszkodzonych, rury PCV uszkodzone na koncach bosych

moga by¢ uzyte po odcieciu odcinkow uszkodzonych, odlegtos¢ §$cianki rury lub

izolacji od $ciany, stropu lub innych przewodow: 3 - 5 cm (dla przewodow

o $rednicy mniejszej niz 50 mm), oraz 7 - 10 cm (dla przewoddw o $rednicy powyzej

65 mm) te same odlegtosci obowigzuja miedzy przewodami biegnagcymi rownolegle,

przewody poziome montowane beda za pomocg uchwytow umieszczanych

w odstepach 70 cm dla przewodow o srednicy 15 - 25 mm oraz 1.2 m dla przewodow

o $rednicy 32 - 50 mm.

Instalacj¢ kanalizacyjng pozioma Wykonawca wykona z rur kanalizacyjnych
kielichowych PVC-U taczonych na uszczelke i wcisk.

Piony kanalizacyjne Wykonawca wykona z rur kielichowych PVC-U i zakonczy na

dachu wywiewka z PVC-U o $rednicy ¢ 110 mm.
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Pion kanalizacyjny Wykonawca zaopatrzy w czyszczak (rewizj¢) z PVC-U, poziomy
kanalizacyjne pod posadzka przyziemia Wykonawca utozy na zageszczonej podsypce
piaskowej grubosci 15 cm.

Montaz armatury

Armatur¢ w instalacjach wewng¢trznych wykonawca zamontuje w miejscach
dostepnych, umozliwiajacych personelowi eksploatacyjnemu obstuge i konserwacje
instalacji, zgodnie z dokumentacja oraz wymogami Inspektora nadzoru. Instalacje

wodociggowa Wykonawca wyposazy w armature o cisnieniu 1,0 MPa.

18.4 Préby szczelnosci, plukanie i proby hydrauliczne
Proba szczelnosci i plukanie instalacji wodno — kanalizacyjnej i c.w.u.

Instalacj¢ wody cieplej i zimnej zostang poddane badaniom na szczelno$¢. Badanie
szczelno$ci zostanie wykonane w temperaturze powyzej 0°C. Badanie szczelno$ci nalezy
przeprowadzi¢ przed wypehieniem bruzd. Badang instalacj¢ po zakorkowaniu otworow
Wykonawca napelni woda wodociggowa i sprawdzi polaczenia przewoddw 1 armatury czy
sg szczelne. Po stwierdzeniu szczelnosci Wykonawca podda instalacje probie
podwyzszonego ci$nienia, na cisnienie probne réwne 1,5-krotnej wartosci ci$nienia
roboczego, lecz nie mniejszym niz 1,0 MPa. Instalacje mozna uzna¢ za szczelng jesli
manometr w ciggu 20 minut nie wykazuje spadku cis$nienia.

Badanie instalacji cieptej wody wykona Wykonawca w obecnosci Inspektora
nadzoru dwukrotnie: raz napetniajac instalacje zimna wodg, drugi raz wodg ciepta.

Po probie cisnieniowej Wykonawca przeptucze instalacj¢ wodociaggowa woda pitna
celem oczyszczenia, az do stwierdzenia w obecnosci Inspektora nadzoru wyptywu
niezanieczyszczonej wody ptuczace;.

Badanie szczelno$ci instalacji kanalizacyjnej - podejScia, piony kanalizacyjne
sprawdzi¢ na szczelno$¢ w czasie swobodnego przeplywu przez nie wody, poziomy
sprawdzi¢ po napetnieniu woda powyzej kolana laczacego pion z poziomem poprzez
ogledziny.

Proba szczelnosci kanalow wentylacyjnych

Proba bedzie polegac na sprawdzeniu wzrokowym szczelno$¢ potaczen.

18.5 Wyszczegdlnienie robot towarzyszacych

. Montaz 1 demontaz rusztowan na czas montazu urzadzen;
. Demontaz istniejgcych instalacji.

18.6 Odbiodr robét
Odbior robot odbywac si¢ bedzie w oparciu o:
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. »Warunki techniczne wykonania 1 odbioru rob6t budowlano-montazowych. Czes¢ I1.
Instalacje sanitarne i przemystowe";

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. nr 75, p0z.690, z p6zn. zm.);

. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 2001 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe (Dz. U. nr 97 poz.1055
z2001r.).

18.7 Przepisy zwigzane:
(1) PN-H-74200:1998 "Rury stalowe ze szwem gwintowane"

(2) PN-EN 545:2010 Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich ztacza
do rurociggdw wodnych -- Wymagania i metody badan

(3) PN-EN 1401-1:2009 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji. Nieplastyfikowany polichlorek
winylu (PVC-U). Czgs¢ 1: Specyfikacje rur, ksztaltek i systemu

(4) PN-EN 200:2008 Armatura sanitarna - Zawory wyptywowe i baterie mieszajace do
systemow zasilania woda typu 1 1 typu 2 - Ogdlne wymagania techniczne

(5) PN-EN 1253-1:2005, PN-EN 1253-2:2006,PN-EN 1253-3,4:2002 ,,Wpusty Scickowe
w budynkach"

(6) PN-C-89206:2005 Rury wywiewne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC-U)
(7) KB4-4.12.K5) "Wpusty deszczowe uliczne i podworzowe"

(8) PN-EN 60335-2-63:2002 (U) ,,Bezpieczenstwo elektrycznych przyrzadow do uzytku
domowego i podobnego™

(9) PN-EN 60675:2004 Elektryczne ogrzewacze pomieszczen do uzytku domowego.
Metody pomiaru cech funkcjonalnych

(10) PN-EN 60335-2-30:2007 Elektryczny sprzet do uzytku domowego i podobnego.
Bezpieczenstwo uzytkowania. Czg$¢ 2-30: Wymagania szczegdtowe dotyczace ogrzewaczy
pomieszczen

(11) KB1-37.5.(3) "Prostki kanatéw wentylacyjnych typ E i F"

(12) KB1-37.5.(3) "Prostki, tuki i kolnierze przewodow wentylacyjnych - okraglych
blaszanych"

(13) KB1-37.5.(9) "Prostki, tuki i kotnierze przewodoéw wentylacyjnych — prostokgtnych
blaszanych™

(14) KB1-37.6(2) ,,Czerpnie $cienne typu A i B"
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(15) KB1-37.6.(5) ,,Wyrzutnie $cienne typu B i C"

(16) KB1-37.6(7) "Kratki wentylacyjne typ A i B"

(17) KB1-37.6(4) "Wywietrzaki cylindryczne typ A"

(18) KB1-37.8(3) "Podstawy dachowe"

(19) KB1.37.8(1) "Podpory kanatow wentylacyjnych"

(20) KB1.37.8(2) "Podwieszenia kanalow wentylacyjnych"

19 INSTALACJE ELEKTRYCZNE | AKPIA

19.1 Nazwy i kody
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45312311-0 Montaz instalacji piorunochronne;j

45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania

45314310-7 Uktadanie kabli

45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne

45315600-4 Instalacje niskiego napigcia

45315700-5 Instalowanie stacji rozdzielczych

45317000-2 Inne instalacje elektryczne

51100000-3 Ustugi instalowania urzadzen elektrycznych i mechanicznych
51110000-6 Ustugi instalowania sprzetu elektrycznego

51111100-4 Ustugi instalowania silnikow elektrycznych

51112000-0 Ustugi instalowania sprzetu sterowania i przesytu energii elektrycznej
51210000-7 Ustugi instalowania urzadzen pomiarowych

51220000-0 Ustugi instalowania urzadzen kontrolnych

51611000-8 Ustugi instalowania komputerow

51611100-9 Ustugi instalowania urzadzen komputerowych

51612000-5 Uslugi instalowania urzadzen do przetwarzania informacji

19.2 Wymagania ogélne
Instalacje elektryczne i AKPiA wykonane powinny by¢ przy uzyciu materiatow

takich jak: kable, przewody, osprzet posiadajacych znak bezpieczenstwa lub dopuszczenie
do stosowania w budownictwie. Te same wymogi dotycza urzadzen i aparatury rozdzielczej
I pomiarowej. Wszystkie urzadzenia wraz z okablowaniem powinny by¢ tak zainstalowane,

aby mozliwe bylo ich swobodne funkcjonowanie oraz dostgp do nich w czasie remontow
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1 przegladow konserwacyjnych. Jako$¢ 1 sposob wykonania instalacji elektrycznych
powinny zapewnia¢ ciagla dostawe energii elektrycznej o odpowiednich parametrach
technicznych. Trasy przewodow nalezy wykonywa¢ w liniach prostych, rownolegtych do
krawedzi $cian 1 stropow Wykonanie instalacji elektrycznych powinno zapewnia¢ ich
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami oraz powinno umozliwia¢ ich wymian¢ bez naruszania
konstrukcji budynku lub obiektu inzynierskiego.

W instalacjach odbiorczych nalezy stosowa¢ odrebne obwody elektryczne do:

. zasilania urzadzen technologicznych,

. oswietlenia ogdlnego,

. oswietlenia awaryjnego (ewakuacyjnego oraz bezpieczenstwa),
. gniazd wtyczkowych ogoélnego przeznaczenia,

. gniazd wtyczkowych z napieciem bezpiecznym,

. gniazd do zasilania stanowisk komputerowych,

. obwodow AKPiA.

Urzadzenia rozdzielcze, tablice z aparatami zabezpieczajacymi oraz szafy
sterowniczo — zasilajgce nalezy ustawiaé w taki sposOb, aby zapewnié¢ tatwg obstuge
1 zabezpieczenie przed dostgpem niepowotanych osob.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno
zapewni¢ niezbedng wytrzymato$¢ na wyciagganie wtyczki z gniazda. Instalowaé nalezy
tylko gniazda ze stykiem ochronnym w takim potozeniu, aby styk ochronny wystepowat u
gory, a przewod fazowy podiaczony byt do lewego zacisku, a przewdd neutralny do
prawego zacisku gniazda.

Pomieszczenia powinny by¢ wyposazone w oprawy oswietleniowe, zapewniajgce
prawidlowe os$wietlenie pomieszczenia. Do opraw powinien by¢ doprowadzony przewod
ochronny. Instalacje powinny by¢ wykonane przewodami o zytach miedzianych.

Nalezy sprawdzi¢, czy parametry zaprojektowanych zabezpieczen i sSrodkow ochrony
przeciwporazeniowej oraz Srodkow ochrony przed przepigciami sg zgodne z aktualnymi
przepisami i normami. Instalacje elektryczne nalezy wykonac¢ i zabezpieczy¢ w taki sposob,
aby nie byly zrédlem pozarow w budynkach. System wraz z elementami logistycznymi
powinien pochodzi¢ od jednego producenta, za$ elementy peryferyjne maksymalnie od
trzech producentow (z wylaczeniem maszyn 1 urzadzen).

Musi by¢ zapewnione serwisowanie urzadzen AKPiA.

Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami budowy

i eksploatacji urzadzen elektrycznych.
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Oprogramowanie poszczegOlnych stacji automatyzujacych jak i nadrzedne nalezy
wykona¢ w dostosowaniu do technologii (w uzgodnieniu z technologiem).

Ogolne warunki wykonania robot montazowych AKPiA

Nalezy uwzgledni¢ ponizsze zalecenia:

e Montaz urzadzen pomiarowych nalezy wykona¢ zgodnie z odpowiednimi
instrukcjami montazu tych urzadzen.

e Wszystkie urzadzenia niekompaktowe nalezy dostarczy¢ z fabrycznymi kablami
zapewniajgcymi polgczenie czujnika z przetwornikiem.

e Wszystkie urzadzenia pomiarowe montowa¢ w miejscu dostepnym dla obstugi -
z zachowaniem prawidtowosci lokalizacji pomiaru. Skrzynki przylaczeniowe nalezy
zawieszaé blisko pomiarow. Mocowanie urzadzen pomiarowych nie moze naruszaé
warstw antykorozyjnych balustrad i pomostow.

e Urzadzenia musza by¢ dostarczone z fabrycznymi elementami wsporczo-

mocujacymi.

19.3 Zakres prac elektrycznych
Wymagania ogoélne dla urzadzen zasilajacych i rozdzielczych

Urzadzenia zasilajace 1 rozdzielcze powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnialy
dostawe energii elektrycznej w sposob niepowodujacy narazenia zycia i zdrowia ludzi oraz
zagrozenia pozarowego i srodowiska.

Urzadzenia rozdzielcze powinny zapewni¢ dostawe energii do odbiorow w taki
sposob, aby zasilane energia elektryczna wszystkie lub wybrane urzadzenia techniczne
mogly funkcjonowac nieprzerwanie 1 niezawodnie. Elementy urzadzen rozdzielczych nalezy
tak zbudowa¢, aby wymiana uszkodzonego elementu odbywata si¢ w mozliwie krétkim
czasie, a zaklocenia w funkcjonowaniu urzadzen technicznych spowodowane uszkodzeniem
mialy ograniczony zasigg.

Ostony urzadzen rozdzielczych usytuowanych wewnatrz pomieszczen powinny miec
stopien ochrony nie mniejszy niz IP 40, a usytuowanych na zewnatrz — nie mniejszy niz IP
54. Ostony urzadzen wykonane z metali powinny by¢ w sposob skuteczny zabezpieczone
przed korozja.

Instalacje elektryczne wewnetrzne

Zakres prac obejmuje:

. montaz tras kablowych (korytka, drabinki, uchwyty),
. montaz przewodow zasilajacych,

. montaz opraw o$wietleniowych,
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. montaz osprzetu (taczniki, gniazda wtyczkowe),
. montaz uziemien i przewodow wyréwnawczych.
Trasowanie

Przy wytyczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku lub obiektu oraz
bezkolizyjnos$¢ z innymi instalacjami i urzgdzeniami. Trasa powinna przebiega¢ wzdhuz linii
prostych — rownolegtych i prostopadtych do $cian i stropow, uwzgledniajac rozmieszczenie
odbiornikow oraz instalacji nieelektrycznych, takich jak: technologiczne, wodne,
kanalizacyjne, grzewcze, wentylacyjne itp., aby unikng¢ skrzyzowan i niedozwolonych
Zblizeh miedzy tymi instalacjami. Trasa przebiegu powinna by¢ tatwo dostepna do
konserwacji i remontow. Trasowanie powinno uwzglednia¢ miejsce mocowania konstrukcji
wsporczych. Nalezy przestrzega¢ utrzymania jednakowych wysokosci zamocowania
wspornikdw 1 uchwytow oraz odleglo$ci miedzy nimi. Na przygotowanej trasie nalezy
mocowac¢ konstrukcje wsporcze 1 uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji
elektrycznych (bez wzgledu na rodzaj instalacji elementy te powinny zosta¢ zamocowane do
podtoza w sposéb trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana
instalacja bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalacji).

Instalacje w korytkach i na drabinkach kablowych

System uktadania w korytkach nalezy stosowa¢ w przypadku koniecznos$ci
rownolegltego uktadania kilkunastu obwodow na jednej trasie (gdy liczba obwodow
przekracza 5). Mozna stosowa¢ systemy korytek metalowych i z tworzyw sztucznych. Przy
mocowaniu do podtoza konstrukcji wsporczych, na ktorych beda zamocowane korytka lub
drabinki, nalezy uwzgledni¢ nosnos$¢ tych konstrukcji, aby spetnione byly wymagania
wytrzymatos$ci mechanicznej ciggdw instalacyjnych.

Nie dopuszcza si¢ spawania konstrukcji wsporczych do konstrukeji budynku
1 urzadzen. Laczenie ze sobg odcinkéw prostych powinno wykonywaé si¢ za pomocg
facznika przykrecanego Srubami M6 z tbem potkolistym (feb wewnatrz korytka) lub w inny
sposob podany przez producenta.

Przy wystepowaniu w ciggu instalacyjnym elementoéw rozgateznych i odgateznych
(w miejscach zmiany kierunku trasy) nalezy pod tymi elementami instalowa¢ dodatkowe
podpory. Miejsca przecie¢ korytek trzeba zabezpieczy¢ przed korozja. Przewody w ciggach
poziomych trzeba uktada¢ luzno na dnie korytek (bez mocowania). Grupy przewodoéw
mozna taczy¢ w wiazki opaskami.

Liczba uktadanych przewoddéw jest zalezna od szeroko$ci korytka i wytrzymato$ci

mechanicznej. Korytkowe i drabinkowe ciggi instalacyjne musza zapewnia¢ cigglos¢

61



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych

obwodu elektrycznego, aby zagwarantowaé ekwipotencjalne potgczenie 1 uziemienie.
Wszystkie elementy metalowe ciggu nalezy objaé potaczeniami wyréwnawczymi.

Instalacje na uchwytach (wspornikach)

Instalacje na uchwytach (wspornikach, pétkach) nalezy uktadaé¢ tam, gdzie nie
mozna stosowac drabinek kablowych, a istniejag warunki do mocowania uchwytow do
konstrukcji budynku.

Odleglosci migdzy uchwytami nie powinny by¢ wigksze od:

. 0,5 m dla przewodow wielozytowych (kabelkowych),
. 1,0 m dla kabli.

Rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie, aby odleglosci miedzy nimi byty
jednakowe, a uchwyty znajdowatly si¢ w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktorego dany
przewdd jest wprowadzany. Przewody na wspornikach nalezy ukladaé tak, aby zwisy
przewodéw miedzy wspornikami byty niewidoczne.

Instalacje w rurach oslonowych z tworzyw sztucznych

Instalacje w rurach z tworzyw sztucznych nalezy stosowa¢ tam, gdzie ich
wytrzymalo$¢ na uszkodzenia mechaniczne jest wystarczajaca. Jezeli konieczna jest wigksza
wytrzymalo$¢ lub zachodzi potrzeba zwigkszenia bezpieczenstwa pozarowego budynku,
nalezy uklada¢ przewody w rurach metalowych. Rury nalezy uktada¢ w odpowiednio
przygotowanych bruzdach, prefabrykowanych kanatach, zakrytych pdzniej tynkiem, a jezeli
konstrukcja $cian nie pozwala na to — po wierzchu, mocowane do podtoza na konstrukcjach
wsporczych. Nalezy jednak pamigtaé, ze taki sposob ukladania rur obniza estetyke
pomieszczenia, w zwigzku z tym mozna go stosowa¢ W pomieszczeniach technicznych. Na
przygotowanej trasie nalezy uklada¢ rury na konstrukcjach wsporczych mocowanych do
podtoza. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji
elektrycznych, bez wzglgedu na rodzaj technologii, powinny by¢ zamocowane do podioza
(Scian 1 stropow) w sposob trwaty bez spawania. Dobor elementdw wsporczych powinien
uwzglednia¢ warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja be¢dzie pracowac
oraz sam rodzaj instalacji. Zmiany kierunku trasy nalezy dokonywaé przy uzyciu
odpowiednich elementéw katowych i rozgateznych (ztaczek katowych i rozgateznych).
Mozna wykonywa¢ tuki na trasach. Sptaszczenie $rednicy rury na tuku nie moze by¢
wigksze niz 15% wewnetrznej $rednicy rury. Promien gigcia rury oraz zastosowane ztaczki
muszg zapewni¢ mozliwo$¢ swobodnego wciggania przewodow.

W zaleznosci od przyjetej technologii montazu taczenie rur miedzy sobg oraz ze

sprzg¢tem 1 osprzetem nalezy wykonac poprzez:
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. wsuwanie koncow rur w otwory sprz¢tu i osprzetu z rOwnoczesnym uszczelnieniem,
. wkrecanie w sprzet i osprzet nagwintowanych koncow rur,
. wkrecanie lub wsuwanie nagrzanych koncoOw rur w otwory sprzetu i osprzetu

z roOwnoczesnym uszczelnieniem wsuni¢cie nagrzanego konca rury (kielicha) na

koniec drugiej rury.

Przed przystgpieniem do weciagania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢
i przelotowo$¢ wykonanego rurowania zamontowanego sprzg¢tu, osprzetu i1 potaczen.
Wciaganie przewodoéw nalezy wykona¢ za pomocg specjalnego osprzgtu montazowego (np.
sprezyny instalacyjnej). Nie wolno wykorzystywac¢ do tego celu przewodow, ktore zostang
potem uzyte w instalacji.

Instalacje pod tynkiem

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany i stropy musza
by¢ chronione przed uszkodzeniem. Przej$cia nalezy wykonywaé w przepustach rurowych
(rurach ostonowych). Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi musza
by¢ chronione przed uszkodzeniami do wysokosci bezpiecznej. Jako ostony nalezy stosowac
rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka.

Kucie bruzd - jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy to
zrobi¢ w trakcie montazu instalacji. Bruzdy nalezy dostosowa¢ do $rednicy rury
z uwzglednieniem rodzaju i grubos$ci tynku. Przy uktadaniu dwoch lub kilku rur w jednej
bruzdzie, szeroko$¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy w $wietle miedzy rurami
wynosity nie mniej niz 5 mm. Rury zaleca si¢ uktada¢ jednowarstwowo. Zabronione jest
kucie bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.
Zabronione jest wykonywanie bruzd w cienkich $cianach dzialowych w sposob ostabiajacy
ich konstrukcj¢. Przy przejsciu z jednej strony Sciany na drugg (lub ze §ciany na strop) cata
rura powinna by¢ pokryta tynkiem. Przejécia przez Sciany nalezy wykonywac¢ w taki sposob,
aby rur¢ mozna bylo wygina¢ tagodnymi tukami, o promieniu zaleznym od $rednicy
1 podanym przez producenta. Rury moga by¢ ukladane w warstwach konstrukcyjnych
podiogi lub zatapiane w warstwie wyrownawczej podtogi, tak aby nie byly narazone na
naprezenia. Uktadanie rur i osadzanie puszek - rury nalezy uktada¢ i mocowac w uprzednio
wykonanych bruzdach. Luki z rur sztywnych nalezy wykonywa¢ przy uzyciu gotowych
kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztaltowaniu tuku
splaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewnetrznej Srednicy rury. Laczenie rur
nalezy wykona¢ za pomocg przewidzianych do tego celu ztaczek (lub przez kielichowanie).

Puszki powinny zosta¢ osadzone na takiej glebokos$ci, aby ich gorna (zewngtrzna krawedz
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po otynkowaniu $ciany byla zréwnana (zlicowana) z tynkiem lub ptytkami. Przed
zainstalowaniem nalezy w puszce wyciag¢ wymagang liczbe otworéw dostosowanych do
srednicy wprowadzanych rur. Koniec rury powinien by¢ wprowadzony do $rodka puszki na
glebokos¢ do 5 mm.

Wcigganie przewodow do rur - do utozonych rur, po ich przykryciu warstwg tynku
lub masy betonowej, nalezy wciagna¢ przewody przy uzyciu odpowiednich narzedzi
(przyrzadow). Przewody na calej dtugosci wciaggnigcia do rury nie mogg mie¢ potaczen.
Zabronione jest uktadanie rur wraz z wciggnigtymi przewodami oraz wcigganie przewodow
do niezatynkowanych rur. Przewody powinny by¢ utozone swobodnie i nie powinny zostac¢
narazone na dodatkowe naprezenia.

Instalacje w tynku

Mocowanie puszek - puszki nalezy osadza¢ na $cianach (przed ich tynkowaniem)
w sposob trwaty. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi.

Ukladanie i mocowanie przewodow

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywac¢ przewodami wtynkowymi. Dopuszcza si¢
stosowanie przewodow wielozylowych plaskich. Na podlozu palnym mozna uktadaé
przewody na warstwie zaprawy murarskiej o grubo$ci co najmniej 5 mm, oddzielajacej
przewdd od podioza. Luki i zgigcia przewodow powinny by¢ tagodne. Podtoze do uktadania
przewodéw powinno by¢ gladkie. Przewody nalezy mocowac¢ za pomoca specjalnych
uchwytéw. Do puszek nalezy wprowadzaé tylko te przewody, ktére wymagaja taczenia
w puszce; pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki. Przed tynkowaniem konce
przewodow nalezy ukry¢ w puszce, a puszki zabezpieczy¢ przed zatynkowaniem. Warstwa
tynku powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 5 mm. Zabrania si¢ ukladania przewodow
bezposrednio w betonie, w warstwie wyrownawczej podlogi i w ztgczach ptyt betonowych
bez stosowania oston w postaci rur.

Instalacje odbiorcze w pomieszczeniach suchych

Pomieszczenie suche to takie, w ktorym temperatura powietrza wynosi od 5°C do
35°C, a wilgotnos$¢ wzgledna do 75%. Sa to pomieszczenia ogrzewane 1 niezapylone.

W pomieszczeniach tego typu instalacje elektryczne nalezy wykonywac:

. przewodami jednozytowymi izolowanymi (typu DY) w rurach pod tynkiem,
. przewodami wtynkowymi (typu YDY1),
. przewodami jedno- i wielozylowymi (typu YDY) w listwach instalacyjnych

przypodtogowych i nasciennych,
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. przewodami jedno- i wielozylowymi (typu YDY) w kanatach instalacyjnych
(sufitowych, $ciennych, podparapetowych),

. przewodami jedno- i wielozylowymi (typu YDY) w kanalach instalacyjnych
(podtogowych, podpodtogowych i napodtogowych).

Nalezy stosowac sprzet instalacyjny w wykonaniu:

. natynkowym do instalacji na tynku, murze i innym podtozu,
. podtynkowym przeznaczonym do instalacji podtynkowej,
. wtynkowym do instalacji wtynkowej.

W zaleznosci od sposobu montazu nalezy wykorzystywa¢ taczniki nascienne,
podtynkowe, wtynkowe, panelowe, o$cieznicowe. W pomieszczeniach suchych nalezy
stosowac taczniki w obudowie zwyklej. W zaleznosci od sposobu montazu trzeba wybieraé
gniazda wtyczkowe nascienne, do wbudowania, wtynkowe, tablicowe, o$cieznicowe,
przenosne, stotowe, podpodiogowe.

Obudowy sprzgtu, osprzetu, opraw oswietleniowych i urzadzen powinny zapewniad
ochron¢ o st. min. IP 24. Sprzet instalacyjny nalezy mocowaé w puszkach za pomoca
»pazurkow” lub potaczen $rubowych. Nalezy stosowaé osprzet znormalizowany (puszki
instalacyjne sprzgtowe @60, puszki rozgalezne o 70, rury, ztaczki) wykonany z materiatow
niepalnych, lub niepodtrzymujacych palenia.

Nalezy stosowaé ochrong przed:

. porazeniem pradem elektrycznym,

. pradami przecigzeniowymi i zwarciowymi,

. skutkami oddzialywania cieplnego,

. obnizeniem napigcia,

. skutkami doziemien w sieciach wysokiego napigcia,
. przepigciami atmosferycznymi i laczeniowymi.

Instalacje odbiorcze w pomieszczeniach wilgotnych, przejsciowo wilgotnych
i mokrych

Pomieszczenie wilgotne to takie, w ktorych temperatura powietrza wynosi do 35°C,
a wilgotnos¢ wzgledna od 75% do 100% takimi pomieszczeniami sa np.: suszarnie, kuchnie,
tazienki, kabiny kapielowe itp.

W pomieszczeniach tego typu instalacje elektryczne nalezy wykonywac:

. przewodami wielozytowymi (kabelkowymi) na uchwytach dystansowych,
. przewodami wielozytlowymi w korytkach i na drabinkach instalacyjnych,
. przewodami gotymi i izolowanymi na podporach izolacyjnych,
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. przewodami wtynkowymi w izolacji i powtoce,

. przewodami jednozylowymi w rurach z tworzyw sztucznych i stalowych,

. przewodami jedno- i wielozylowymi (kabelkowymi) typu YDY w listwach
instalacyjnych przypodtogowych i nasciennych,

. przewodami jedno- i wielozytowymi w kanatach instalacyjnych,

. kablami.

Nalezy stosowaé sprzet instalacyjny w wykonaniu:

. natynkowym do instalacji na tynku, murze i innym podtozu,
. podtynkowym przeznaczonym do instalacji podtynkowej,
. wtynkowym do instalacji wtynkowe;j.

W pomieszczeniach wilgotnych nalezy stosowaé taczniki w obudowie szczelnej
zamknigtej. W zaleznoSci od sposobu montazu nalezy stosowaé taczniki nascienne,
podtynkowe, wtynkowe, panelowe, oscieznicowe. W zalezno$ci od sposobu montazu trzeba
stosowa¢ gniazda wtyczkowe nascienne, do wbudowania, wtynkowe, tablicowe,
oscieznicowe, przenosne, stolowe, podpodlogowe. Obudowy sprzetu, osprzgtu, opraw
o$wietleniowych i urzadzen powinny zapewnia¢ ochrone o stopniu minimum IP 24 do IP
46. Sprzet instalacyjny nalezy mocowaé w puszkach za pomoca pazurkéw lub potaczen
srubowych. Nalezy stosowac osprzet znormalizowany (puszki instalacyjne sprzetowe @70,
rury, ztaczki) wykonany z materiatdw niepalnych lub niepodtrzymujacych palenia.

Nalezy stosowa¢ ochrong przed:

. porazeniem pradem elektrycznym,

. pradami przecigzeniowymi i zwarciowymi,

. skutkami oddzialywania cieplnego,

. obnizeniem napigcia,

. skutkami doziemien w sieciach wysokiego napigcia,
. przepigciami atmosferycznymi i faczeniowymi.

19.4 Badania (pomiary i préby) instalacji elektrycznych
Przed przystagpieniem do pomiaréw 1 prob nalezy usunagé wszystkie wady, bledy

montazowe 1 usterki wykryte w trakcie ogledzin instalacji. Pomiary 1 proby przeprowadza

si¢ w celu stwierdzenia, czy zainstalowane przewody, aparaty, urzadzenia i §rodki ochrony:

. spetniajag wymagania okreslone w odpowiednich normach,

. spelniajg role ochrony 1 zabezpieczenia osob 1 mienia przed negatywnym wpltywem
instalacji elektrycznych,

. nie majg uszkodzen, wad lub odpornosci mniejszej niz wymagana,
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. sg dobrane, zainstalowane i wykazujg parametry okreslone w projekcie.
Podstawowy zakres pomiarow i proéb obejmuje:
. sprawdzenie ciggtosci przewodow ochronnych w tym gltéwnych i dodatkowych

potaczen wyrownawczych,

. pomiar rezystancji przewodow elektrycznych,

. pomiary rezystancji izolacji kabli i przewodow,

. sprawdzenie cigglosci galwanicznej urzadzenia piorunochronnego,
. pomiar rezystancji uziemienia i rezystywnosci gruntu,

. pomiar pradow uptywowych,

. sprawdzenie biegunowosci,

. sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania,

. sprawdzenie wytrzymatos$ci elektrycznej,

. pomiar natgzenia o§wietlenia,

. przeprowadzenie prob dzialania.

Kazda wyzej wymieniona praca pomiarowo-kontrolna powinna by¢ zakonczona
protokotem z przeprowadzonych badan i pomiaréw.

Protokét powinien zawiera¢ co najmniej nastepujace dane:

. nazwe badanego urzadzenia i jego dane znamionowe,
. miejsce zainstalowania badanego urzadzenia,

. rodzaj wykonanych pomiaréw,

. nazwisko osoby wykonujacej pomiary,

. dat¢ wykonania pomiarow,

. spis uzytych przyrzadow pomiarowych 1 ich numery,
. liczbowe wyniki pomiarow,

. uwagi i wnioski.

Oceng koncowg badan odbiorczych nalezy uzna¢ za dodatnia wowczas, gdy wyniki
wszystkich badan w zakresie ogledzin, pomiaréw i prob sg dodatnie.
Jezeli w trakcie badan stwierdzono usterki, to po ich usunigciu nalezy powtorzyc

wszystkie te badania, na ktore usterka mogla mie¢ wplyw.

19.5 Warunki przekazania instalacji elektrycznej i piorunochronnej do eksploatacji
Instalacja 1 urzadzenia -elektryczne moga by¢ przyjete do eksploatacji po

stwierdzeniu:

. kompletnosci dokumentacji technicznej powykonawczej,
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. gotowosci instalacji 1 wurzadzen elektrycznych do eksploatacji  zgodnie
z wymaganiami ustalonymi w zalozeniach techniczno-ekonomicznych i projekcie
technicznym,

. przygotowania instalacji 1 urzadzen elektrycznych do pracy zgodnie z okreslonymi
warunkami technicznymi dotyczacymi budynkow i urzadzen,

. przygotowania instalacji i urzadzen elektrycznych do pracy zgodnie z wymaganiami
BHP, pozarowymi i ochrony $rodowiska,

. uzyskania pozytywnych wynikow prob i pomiaréw parametrow technicznych
instalacji 1 urzadzen elektrycznych,

. poprawnej pracy poszczegdlnych odcinkow instalacji elektrycznej 1 urzadzen
elektrycznych.

Ostatecznym dokumentem potwierdzajacym przyjecie instalacji 1 urzadzen
elektrycznych w budynku jest protokdt przyjecia, po ustaleniu, ze nie zawiera ona zadnych
brakéw 1 usterek. Protokdt przyjecia powinien zostaé podpisany przez wiasciciela lub
zarzadce przyjmujacego instalacje i urzadzenia elektryczne w budynku.

Przekazanie obiektu do eksploatacji nie zwalnia wykonawcy od usunigcia
ewentualnych wad 1 usterek stwierdzonych przy odbiorze koncowym oraz istotnych usterek
zgloszonych przez uzytkownika w okresie trwania rekojmi, tj. w okresie gwarancyjnym.
Termin usunigcia wad usterek w ramach rgkojmi wyznacza Inspektor w porozumieniu
z wykonawca. W przypadku niedotrzymania przez wykonawce budowy (robot) zobowigzan
wynikajacych z rekojmi, Zamawiajagcy ma prawo do odszkodowania i stosowania kar

umownych.

19.6 Wymagania ogélne dot. BHP przy wykonywaniu robét elektrycznych
i piorunochronnych

Podstawowym aktem prawnym obowigzujacym w zakresie BHP jest ustawa Prawo
Pracy. Sprawy bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy urzadzeniach 1 instalacjach
elektrycznych szczegdtowo reguluje rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia
1999r.(Dz. U.1999 nr 80, poz. 980). Wykonawca robdt powinien przestrzegaé wymagan
generalnego wykonawcy w zakresie BHP. Wykonawca robot powinien mie¢ uprawnienia
budowlane oraz §wiadectwo kwalifikacyjne D i E w zakresie dozoru i eksploatacji instalacji
i urzadzen elektroenergetycznych, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Gospodarki, Pracy
1 Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003r. W sprawie szczegdlowych zasad
stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace si¢ eksploatacja urzadzen,

instalacji i sieci (Dz. U. 2003 nr 89, poz. 828; nr 129, poz. 1184).
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Kwalifikacje personelu wykonawcy robot powinny zosta¢ stwierdzone przez wtasciwag
komisje egzaminacyjng 1 udokumentowane waznym zaswiadczeniem kwalifikacyjnym E.
Calo$¢ robodt i stosowanych materialow winna by¢ zgodna z obowigzujacymi normami

i przepisami BHP.

19.7 Warunki odbioru
Obowigzki kierownika (wykonawcy) robot elektrycznych 1 AKPiA

Kierownik robot elektrycznych w obiekcie budowlanym zobowigzany jest do:

. zglaszania Inspektorowi do sprawdzenia lub dokonania odbioru wykonanych robét,

. zapewnienia dokonania wymaganych przepisami, lub ustalonych w umowie
o przytaczeniu do sieci elektroenergetycznej prob i odbiorow czesciowych instalacji
oraz zwigzanych z nimi urzadzen przed zgtoszeniem budynku do odbioru,

. przygotowania dokumentacji powykonawczej instalacji elektrycznych, uzupetnionej

o wszelkie pdzniejsze zmiany jakie zostalty wniesione w trakcie budowy,

. zgloszenia do odbioru koncowego instalacji elektrycznej, AKPiA i piorunochronnej,
. (zgloszenia powinny by¢ dokonane odpowiednim wpisem do dziennika budowy),

. uczestniczenia w czynnosciach odbiorowych,

. przekazania Inspektorowi o$wiadczenia o zgodnosci wykonania instalacji

elektrycznych z projektem, warunkami pozwolenia na budowe, warunkami
przytaczenia do sieci elektroenergetycznej, polskimi normami i przepisami
techniczno- budowlanymi,

. usunigcia stwierdzonych przez komisj¢ wad 1 usterek.

19.8 Odbiory dodatkowe — miedzyoperacyjne i czesciowe
Odbioru miedzyoperacyjnego dokonuje kierownik budowy (robdt) lub wyznaczony

przez niego pracownik przy udziale mistrzow 1 brygadzistow, ktorzy uczestniczyli
w wykonaniu danego rodzaju rob6t. W odbiorze miedzyoperacyjnym moze bra¢ réwniez
udziat przedstawiciel generalnego Wykonawcy lub ewentualnie inne osoby, ktorych udziat
w komisji odbiorczej jest celowy. Przy odbiorze migdzyoperacyjnym nalezy sprawdzi¢ ich
zgodno$¢ z projektem technicznym 1 ewentualnymi zapisami o0s6b uprawnionych
w dzienniku budowy. Przy odbiorach miedzyoperacyjnych nalezy zwrdci¢ szczegdlng
uwage na jakos$¢ 1 zgodno$¢ wykonania z warunkami technicznymi realizacji danego rodzaju
robot. Z kazdego odbioru Migdzyoperacyjnego powinien by¢ sporzadzony protokot
podpisany przez wszystkich czlonkow komisji, zawierajacy ocen¢ wykonanych robot

i ewentualne zalecenia, ktore powinny by¢ wykonane przed podj¢ciem dalszych prac.
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Odbiorem czesciowym moze by¢ objeta czgs¢ obiektu, instalacji lub robot, stanowigca
etapowa calos¢. Jako odbidr czeSciowy traktuje si¢ rowniez odbidr dotyczacy catosci robot
zleconych do wykonania jednemu z podwykonawcow. Odbior czeSciowy ma na celu
jakosciowe 1 ilosciowe sprawdzenie wykonanych robot. Do odbiorow czgsciowych zalicza
si¢ odbiory elementow obiektu lub robot przewidzianych do zakrycia. Z odbioru robdt
ulegajacych zakryciu sporzadza si¢ protokdt, ktéorego wyniki nalezy wpisa¢ do dziennika
budowy. Odbiér czeSciowy powinien by¢ przeprowadzony komisyjnie, w obecnosci
Inspektora (zleceniodawcy). Wykonawca jest obowigzany zawiadomi¢ 1 uzgodnié
Z Zamawiajacym termin odbioru.

W systemie generalnego wykonawstwa robot odbioru czesciowego dokonuje
generalny wykonawca od podwykonawcy, a nastgpnie  Inspektora od generalnego
wykonawcy. Inspektor moze uzgodni¢ z generalnym wykonawcg i przeprowadzi¢ odbior
czeSciowy rownoczesnie z odbiorem robot od podwykonawcy przez generalnego
wykonawce. Czgsciowy odbidr obiektu powinien by¢ dokonany przez komisje powotang
przez Inspektora. Z dokonanego odbioru czeSciowego nalezy spisaé¢ protokol, w ktorym
powinny by¢ wymienione ewentualne wykryte usterki oraz okreslone terminy ich usunigcia.
Po zgloszeniu przez Wykonawce usuniecia wad (usterek) wymienionych w protokole
Zamawiajacy (Inspektor) sprawdza komisyjnie lub jednoosobowo, sporzadzajac oddzielny
protokét z odbioru po usterkowego w rownoczesnym wpisem do dziennika budowy

0 usunigciu przez wykonawce usterek.

19.9 Odbioér koncowy
Odbioru koncowego od Wykonawcy dokonuje przedstawiciel Inspektora. Moze on

powota¢ w tym celu komisje odbiorcza, ztozong z rzeczoznawcdédw 1 przedstawicieli
uzytkownika oraz kompetentnych organow. Odbidr koncowy powinien by¢ poprzedzony
technicznymi  odbiorami  czeSciowymi  (jesli  takie byly przewidziane) oraz
przeprowadzeniem rozruchu technologicznego, jesli taki rozruch byt zlecony przez
Inspektora Wykonawcy robot. Zakonczenie i wyniki wymienionych prac powinny by¢
wlasciwe udokumentowane. Do odbioru niezbedne jest przygotowanie przez kierownika
robot elektrycznych dokumentoéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robot oraz
dokumentacji powykonawczej.
Odbior koncowy instalacji elektrycznej obejmuje:
. sprawdzenie dokumentacji powykonawczej,
. sprawdzenie zgodnosci wykonanej instalacji z umowa, warunkami przytaczenia do

sieci elektroenergetycznej,
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ogledziny instalacji,

sprawdzenie skuteczno$ci dziatania zabezpieczen 1 $rodkow ochrony przed
porazeniem elektrycznym,

badania i préby montazowe,

préby rozruchowe,

proby i testy urzadzen kontrolno pomiarowych,

sporzadzenie protokotu odbioru.

Protokot odbioru koncowego instalacji elektrycznej

Protokot odbioru koncowego instalacji elektrycznych 1 AKPiA powinien zawierac:
tytul protokotu, miejscowos$¢ i date sporzadzenia,

nazwe i adres obiektu,

imiona i1 nazwiska cztonkow komisji oraz ich funkcje,

date wykonania badan odbiorczych,

ocen¢ kompletnosci dokumentacji przedtozonej do odbioru,

ocen¢ wynikow badan odbiorczych,

potwierdzenie uzycia do wykonania instalacji elektrycznych i AKPiA wyrobow
1 urzadzen dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie,

potwierdzenie realizacji wpisoéw do dziennika budowy o wykrytych wadach lub
usterkach oraz stwierdzenie ich usunigcia,

o$wiadczenie komisji odbioru o wykonaniu (lub niewykonaniu) instalacji zgodnie
z umowa, projektem, przepisami techniczno-budowlanymi, polskimi normami oraz
zasadami wiedzy technicznej,

decyzje komisji o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploataciji,
ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

podpisy cztonkow komisji, stwierdzajace zgodnos$¢ ustalen zawartych w protokole,
wykaz dokumentow dotaczonych do protokotu.

Badania odbiorcze instalacji elektrycznych i AKPIiA

Kazda instalacja elektryczna 1 AKPiA w budynkach 1 na obiektach technologicznych

powinna by¢ poddana szczegdélowym ogledzinom i prébom, obejmujacym niezbedny zakres

pomiaréw, w celu sprawdzenia czy spelnia wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat

1 mienia przed zagrozeniami. Badania odbiorcze powinna przeprowadzi¢ komisja sktadajaca

si¢ z co najmniej dwdch osdb, dobrze znajacych wymagania stawiane instalacjom. Badania

odbiorcze instalacji elektrycznych 1 AKPiA moga wykonywaé wylacznie osoby posiadajace

zaswiadczenia kwalifikacyjne. Zakres badan odbiorczych obejmuje: ogledziny instalacji;
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badania (pomiary i proby) oraz proby rozruchowe. Ogledziny, pomiary 1 proby powinny by¢
wykonane przez oddzielne zespoty, a komisja ustala jedynie stan faktyczny na podstawie
dostarczonych protokotéw. Po zakonczeniu badan odbiorczych komisja powinna sporzadzi¢
protokot koncowy z badan odbiorczych instalacji.

Ogledziny instalacji elektrycznych i AKPiA

Ogledziny nalezy wykonaé przed przystgpieniem do prob i po odlaczeniu zasilania
instalacji.

Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:

. spetniajg wymagania bezpieczenstwa,
. zostaly prawidlowo zainstalowane 1 dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,
. nie posiadajg widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wpltyw na

pogorszenie bezpieczenstwa uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidlowosci:

. wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym,
. ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,
. doboru urzadzen i §rodkoéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewn. ochrony p.poz.

i skutkami cieplnymi,

. doboru przewodow do obcigzalnosci pradowej i spadku napigcia,

. wykonania potaczen obwodow,

. doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,

. umieszczenia odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych,

. rozmieszczenia oraz umocowania aparatow, sprzetu i osprzetu,

. oznaczenia przewodow fazowych, neutralnych i ochronnych,

. umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych niezbgdnych informacji,

. wykonania dostgpu do instalacji 1 urzadzen w celu ich wygodnej obstugi
i konserwacji.

Estetyka i jako$¢ wykonania instalacji

O jakosci 1 estetyce wykonanej instalacji decydujg nastepujace czynniki:

. zastosowanie o ile to bylo mozliwe jednego gatunku i zachowanie jednakowej
kolorystki,

. sprzetu elektroinstalacyjnego, urzadzen rozdzielczych, pomiarowych itp.,

. trwato$¢ zamocowania sprz¢tu do podloza oraz innych elementéw mocujacych
i uchwytow,
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wlasciwe zabezpieczanie przed korozjg elementdw urzadzen i instalacji narazonych
na wplywy czynnikow atmosferycznych.
Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Nalezy ustali¢ jakie $rodki ochrony przed dotykiem bezposrednim i posrednim

zostaly zastosowane, prawidtowos¢ dobrania $rodkoéw ochrony przed porazeniem pradem

elektrycznym oraz ich zgodno$¢ z obowigzujacymi przepisami i normami.

Ochrona przed pozarami i skutkami cieplnymi

Nalezy sprawdzi¢ czy:

instalacje 1 urzadzenia elektryczne nie stwarzajag zagrozenia pozarowego dla
materialow lub podlozy, na ktorych (w poblizu ktérych) sg zainstalowane;
urzadzenia mogace powodowac¢ powstanie tuku elektrycznego sa odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem,;

urzadzenia zawierajace ciecze palne s3 odpowiednio zabezpieczone przed
rozprzestrzenianiem si¢ tych cieczy;

urzadzenia do wytwarzania pary, goracej wody lub powietrza posiadaja
zabezpieczenia przed przegrzaniem.

Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos$¢ doboru parametréw technicznych 1 dostosowanie do

warunkow pracy urzadzen:

zabezpieczajacych przed pradem przecigzeniowym,

zabezpieczajacych przed pradem zwarciowym,

ochronnych réznicowopradowych,

zabezpieczajacych przed przepigciami,

zabezpieczajacych przed zanikiem napiecia,

do odlaczania izolacyjnego.

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢:

nastawienia parametréw urzadzen zabezpieczajacych,

zainstalowania 1 nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do stalej kontroli stanu
izolacji 1 innych, jesli takie przewidziano w projekcie,

doboru urzadzen ze wzgledu na selektywnos$¢ dzialania,

doboru przewodow do przewidywanych obcigzen pradem elektrycznym oraz ich

zabezpieczen przed przecigzeniami.

Umieszczenie odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych

Nalezy sprawdzié, czy instalacje i urzadzenia spelniajag wymagania w zakresie:
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odlaczania od napigcia zasilajagcego catej instalacji oraz kazdego obwodu,
srodkow zapobiegajacych przypadkowemu zatgczeniu,
mozliwo$ci wylaczania awaryjnego wynikajacych z potrzeb sterowania oraz

wymagan bezpieczenstwa.

Dobor urzadzen $rodkoéw ochrony w zalezno$ci od wplywdw zewnetrznych

Nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ zastosowanych rozwigzan technicznych

w zaleznosci od warunkow srodowiskowych oraz ze wzgledu na:

konstrukcj¢ obiektu budowlanego oraz temperaturg 1 wilgotno$¢ powietrza,

obecno$¢ ciat obcych, wody oraz innych substancji wywotujacych korozje,

narazenia na uszkodzenia mechaniczne, promieniowanie stoneczne, wstrzasy
sejsmiczne, wyladowania atmosferyczne, oddzialywanie elektroenergetyczne,
elektrostatyczne, lub jonizujace,

przepiecia atmosferyczne lub taczeniowe,

warunki ewakuacyjne oraz zagrozenie pozarem, wybuchem, skazeniem.

Oznaczenia przewodow

Nalezy stwierdzi¢ prawidlowo$¢ oznaczenia przewodéow po sprawdzeniu

odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewoddéw ochronnych, neutralnych, ochronno-

neutralnych oraz upewnieniu si¢, ze kolory zielono-zolty i jasnoniebieski nie zostaly

zastosowane do oznaczenia przewodow fazowych.

Umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji

oraz oznaczenia obwodow, bezpiecznikdw, tacznikdw, zaciskow itp.

Nalezy sprawdzi¢ czy:

umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne
znajdujg si¢ we wlasciwym miejscu,

obwody, bezpieczniki, faczniki, zaciski sg oznaczone w sposdb umozliwiajacy ich
identyfikacj¢ 1 zgodne z oznaczeniami na schematach 1 innych $rodkach
informacyjnych,

tabliczki znamionowe oraz inne S$rodki identyfikujace aparaty taczeniowe,
pomiarowe 1 sterownicze znajdujg si¢ we wiasciwym miejscu, a ich zakres informacji

pozwala na prawidlowg identyfikacje,
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. umieszczono we wihasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajagcym

zakresie pozwolg one na identyfikacje¢ instalacji, obwodow i urzadzen.

Podtaczenie przewodow

Nalezy sprawdzi¢ czy:

. podtaczenia przewodow wykonane sg przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu,
. nie jest wywierany przez izolacj¢ nacisk na potaczenia,
. zaciski nie sg narazone na napr¢zenia spowodowane przez podtgczone przewody.

19.10 Instalacje AKPiA — wymagania ogolne
Celem zapewnienia niezawodno$ci pracy projektowany system sterowania i nadzoru

powinien zapewnia¢ redundancj¢ na poziomie sprzetu komputerowego, serwerdw systemu
oraz magistrali komunikacyjnej. Projektowany system sterowania winien umozliwi¢ w petni
automatyczng prace kluczowych obiektow Oczyszczalni.
Celem spetnienia powyzszego projektowany system sterowania i monitoringu winien
posiada¢ wielopoziomowsa strukturg, w ktérej nalezy wyodregbnié:

e Poziom obiektowy;

e Poziom sterowania;

e Poziom zarzadzania.
Kontrola pracy Oczyszczalni wraz z mozliwosciami zdalnego sterowania poszczeg6lnymi
fazami procesu technologicznego bedzie zlokalizowana w Centralnej Dyspozytorni (CD) na
terenie Oczyszczalni. Komputery zainstalowane w CD. Parametry pracy winny byc¢

rejestrowane 1 archiwizowane na czasokresy ustalane przez uzytkownika.

Poziom obiektowy
Najnizszy poziom stanowi¢ beda urzadzenia wykonawcze oraz aparatura kontrolno-
pomiarowa. Na tym poziomie zbierane beda informacje z obiektu i realizowany bedzie
kontakt ze sterowanymi urzadzeniami. System sterowania na tym poziomie begdzie
zapewniac realizacj¢ nastepujacych funkeji:
e sterowanie urzadzen technologicznych w sposdb zapewniajacy ich poprawng i
bezpieczng pracg umozliwiajacy miejscowe oraz zdalne i automatyczne sterowanie w
zalezno$ci od potrzeb i mozliwosci,

e ciagly, bezawaryjny pomiar wymaganych parametrow technologicznych.
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Poziom sterowania
Zadaniem systemu na tym poziomie sterowania bgdzie realizacja algorytmow sterowania
automatycznego zapewniajacych optymalng, bezobslugowg prace ukladow oczyszczania
sciekow zgodnie z wymaganiami technologii. Aby zapewni¢ bezawaryjng praca systemu na
tym poziomie, Zamawiajacy wymaga, aby samodzielne stacje automatyzujace, wyposazone
w sterowniki rozproszonego systemu sterowania, byly w stanie sterowa¢ oraz kontrolowaé
prace okreslonej czesci instalacji niezaleznie od pracy pozostatych stacji oraz awarii
transmisji na poziomie zarzadzania.
Dodatkowo Zamawiajacy wymaga, iz projektowane stacje procesowe winny byc
wyposazone w lokalne graficzne panele operatorskie czy tez lokalne stacje operatorskie
wyposazone w oprogramowanie wizualizacyjne. Winny one umozliwi¢ obstudze dostep do
pomiarow, kontrolg¢ standéw urzadzen oraz oddzialywanie na obiekt bezposrednio przy
urzadzeniach.
Sterowniki PLC begda sterowa¢ urzadzeniami podzielonymi na trzy wezty:

e wezel oczyszczania mechanicznego

e wezet oczyszczania biologicznego

e wezet gospodarki osadowej
Do sieci komunikacyjnej oczyszczalni wpigte beda takze urzadzenia, wyposazone we
wiasny uktad sterowania np.:

e Stacja zlewna $ciekow dowozonych,

e Krata mechaniczna na kanale doptywowym,

e Sitopiaskowniki wraz z ptuczkami skratek,

e Phuczka piasku,

e Pompownie,

e Dmuchawy sprezonego powietrza,

e Zaggszczacz mechaniczny wraz z stacja roztwarzania i dozowania polielektrolitu,

e Urzadzenia do odwadniania osadu wraz z stacja roztwarzania i dozowania

polielektrolitu,

e Stacja PIX,

¢ Instalacja wody technologicznej,
e Biofiltry

e ltp..
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Poziom zarzadzania

Zadaniami systemu sterowania i monitoringu na tym poziomie beda:

Dostarczanie, wizualizacja i zbieranie informacji o stanie pracy oczyszczalni;
Zbieranie i archiwizacja danych;

Zbieranie, przedstawianie i opracowywanie meldunkéw;

Opracowywanie raportow;

Tworzenie wielkos$ci obliczeniowych;

Przedstawianie wykresow 1 trendow;

Zbieranie i zarzadzanie danymi;

Sterowanie nadrzedne procesem technologicznym,;

Nadzorowanie prac konserwacyjnych, informowanie o czasie kolejnych przegladow
urzadzen;

Umozliwienie obstudze i osobom uprawnionym sterowanie systemem, przy
zachowaniu odpowiednich zabezpieczen;

Zabezpieczenie przed ingerencjg w system sterowania os6b niepowotanych;
Kontrole, i alarmowanie o sytuacjach awaryjnych i niepozadanych;

Optymalizacja pracy oczyszczalni §ciekow.

Zadania te winny by¢ realizowane poprzez stacje operatorskie systemu sterowania i nadzoru

zlokalizowane w CD na terenie Oczyszczalni.

Wymagania dla poszczegdlnych elementow systemu sterowania:

Serwer zainstalowany w serwerowni w budynku technicznym na Oczyszczalni,
Komputer (stacja operatorska) w Centralnej Dyspozytorni, dostgp do zmiany
parametrow zabezpieczony hastem, mozliwo$¢ sprawdzenia kto dokonat zmian:

o komputer z monitorem LCD min. 24”,

o urzadzenie archiwizujace + drukarka + sie¢ LAN.
Komputer (stacja operatorska) z monitorem LCD min.24” z wizualizacja procesu
technologicznego, w pokoju kierownika Oczyszczalni. Dostep do zmiany
parametréw zabezpieczony hastem, mozliwos¢ sprawdzenia kto dokonat zmian.
Medium transmisyjne — §wiattowod.
Licencje na oprogramowanie SCADA na niezbedna ilo$¢ zmiennych z zapasem 20%.

Licencja na oprogramowanie narz¢dziowe dla sterownikéw PLC.
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7.

8.

9.

Sprzet komputerowy najnowszej generacji speiniajacy wymagania standardow

$wiatowych wraz z niezb¢dnym oprogramowaniem i licencjami (system operacyjny,

pakiet biurowy),
Obiektowe sterowniki PLC:

©)

(@]

budowa modutowa umozliwiajgca rozbudowe;

lokalne graficzne terminale operatorskie umozliwiajagce miejscowe
wprowadzanie parametrow procesowych, wizualizacj¢ zmiennych procesu
oraz miejscowe sterowanie;

zewngtrzna separacja galwaniczna wejs¢ 1 wyjs¢ zarowno analogowych jak 1
cyfrowych;

zewngtrzne zabezpieczenia przepigciowe linii sygnatowych wejsciowych i
wyj$ciowych jak rowniez linii zasilajacych sterowniki PLC;

20% rezerwa wolnych wejs¢ 1 wyj$¢ analogowych 1 binarnych umozliwiajaca
w przysztosci dotaczenie dodatkowych sygnatow  wejsciowych i

wyjsciowych.

Czujniki i mierniki wielko$ci procesowych:

o

klasa doktadnos$ci okreslona przez technologie procesu i wymagania uktadow
sterowania;
linie zasilajace 1 sygnatowe zewnetrzne zabezpieczone przez zewngtrzne

ochronniki przepigciowe.

Wymagania szczegolowe

1.

Urzadzenia sterowania 1 automatyki zainstalowane w pomieszczeniach powinny by¢

umieszczane w szafach sterowniczych lub obudowach o stopniu ochrony IP55 lub

wyzszym, urzadzenia sterowania 1 automatyki zainstalowane na zewnatrz budynkow

powinny posiada¢ obudowy zapewniajace stopien ochrony IP65 lub wyzszy.

Urzadzenia sterowania 1 automatyki zainstalowane w strefach zagrozonych

wybuchem powinny spetnia¢ wymagania norm okreslone dla tych stref.

Poza powyzszym dostarczane szafy sterownicze muszg zapewni¢ nastepujace wymagania:

wizualizacje procesu na kolorowym panelu operatorskim o przekatnej co najmnie;j

10",

musi istnie¢ mozliwo§¢ dokonywania zmian gléwnych parametréw procesu przez

uzytkownika;
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musi istnie¢ mozliwo$¢ przetaczenia pracy z automatycznej] na reczng dla
poszczegbdlnych urzadzen (przetaczniki trdjpozycyjne automat — zero — praca
r¢czna);

linie sygnaléw pomiarowych oraz linie zasilania przetwornikow zewnetrznych
winny by¢ obustronnie zabezpieczone aparaturg przeciwprzepigciowa;

wymiana sygnatéw binarnych winna by¢  zrealizowana za posrednictwem
przekaznikdw zapewniajacych galwaniczng separacja sterownikow;

transmisja migdzy stacjami procesowymi, a systemem nadrzednym winna by¢
zrealizowana cyfrowo, w oparciu o sie¢ $wiattowodowg z protokotem ETHERNET;
stacje sterownicze winne posiada¢ 20% rezerwe w zakresie podlaczenia wejs¢/wyjsé;
celem zapewnienia unifikacji Zamawiajacy wymaga, aby urzadzenia technologiczne
dostarczane z wlasnymi panelami sterowniczymi wyposazonymi w sterowniki
programowalne winny by¢ wyposazone w sterowniki. Komunikacja pomiedzy
powyzszymi panelami, a systemem sterowania winna si¢ odbywaé za pomoca
protokotu komunikacji cyfrowej lub Ethernet. Takie rozwigzanie ma spowodowaé
obnizenie kosztéw zwigzanych z serwisem gwarancyjnym oraz pogwarancyjnym
oraz pozwoli¢ na pelng wspotprace z projektowanym systemem sterowania i
monitoringu. Do obowigzkéw Wykonawcy bedzie nalezalo skoordynowanie dostaw
tych urzadzen;

algorytmy sterowania, sposoby wizualizacji procesu, rodzaj i ilo§¢ zmiennych
procesowych powinny by¢ zaakceptowane przez odpowiednie stuzby
Zamawiajacego po przedstawieniu przez wykonawce procesu technologicznego
oczyszczania $ciekow;

Wykonawca powinien dostarczy¢ zamawiajagcemu oprogramowanie narzedziowe do
zastosowanych  sterownikow PLC 1 terminali  operatorskich  (licencje
jednostanowiskowe) wraz z kablami programujacymi, oraz przekazaé
Zamawiajacemu kopie wprowadzonych do sterownikéw 1 terminali programéw

uzytkownika;

Prawidtowe prowadzenie i1 kontrola proceséw technologicznych oczyszczania $ciekow

zachodzacych na Oczyszczalni, niezaleznie od badan laboratoryjnych, wymaga

zainstalowania catego systemu analityczno-pomiarowego, w znacznej mierze on-line, cho¢

niektorych istotnych wielkosci aktualnie nie ma mozliwosci okresli¢ on-line. W obowigzku

Wykonawcy jest zaprojektowanie, dostarczenie i zamontowanie aparatury kontrolno-

pomiarowej dla Oczyszczalni. Ilo$¢ niezbednej aparatury wynika z dokumentacji
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projektowej. Do Wykonawcy nalezy dostawa i montaz wszystkich urzagdzen pomiarowych
wraz ze wszystkimi niezbednymi elementami takimi jak: wsporniki. stojaki, zadaszenia,
kontenery, przewody, pompki, kro¢ce itp. Aparatura kontrolno-pomiarowa powinna by¢
wyprodukowana przez producentoéw gwarantujagcych zamawiajacemu ustugi serwisowe w
terminie nie dtuzszym niz 3 dni robocze. Zaleca si¢ aby wszystkie grupy urzadzen AKPiA
(takich jak: pomiary analityczne $ciekow, pomiary wielkosci fizycznych) byly dostarczane
przez jednego producenta. Pozwoli to na zmniejszenie kosztow wynikajacych z czynnosci

serwisowych.

W zwigzku z powyzszym, w ramach niniejszego zamédwienia, Zamawiajacy wymaga
wyposazenia Oczyszczalni zarbwno w aparaty do automatycznego poboru prob sciekow jak
I system analityczno-pomiarowy on-line (do biezacego sterowania procesami
technologicznymi) zgodny z wymogami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
ponizszymi wymogami.

Zamawiajacy wymaga, aby wszystkie urzadzenia pomiarowe wraz ze skrzynkami
przytaczeniowymi zostaly dostosowane do warunkoéw pracy panujacych na oczyszczalni
scieckow. Dotyczy to zaréwno odpornosci na zaklocenia klimatyczne jak i
elektromagnetyczne. Dlatego wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ obudowy
o stopniu ochrony co najmniej IP 65 oraz o ile s3 montowane na zewnatrz odpornos$¢ na
promieniowanie stoneczne UV. Jezeli urzadzenie nie posiada fabrycznie takiego stopnia
ochrony, to nalezy je wyposazy¢ w szafke ochronna o wilasciwym stopniu ochrony.
Dodatkowo wszystkie urzadzenia musza by¢ wyposazone w ochrong przepigciowa
zapewniajacg odporno$¢ na zaklocenia elektromagnetyczne, jak réwniez od przepieé
spowodowanych wyladowaniami atmosferycznymi. Aby zapewni¢ taka ochrong, wszystkie
trasy kablowe dla przetwornikow pomiarowych, zarowno zasilajace jak 1 sygnatlowe, winny

wyposazone w ochronniki.

Dla prawidlowe] pracy systemu komputerowego wymaga si¢, aby aparatura pomiarowa

spetniata nastgpujace wymagania doktadnosci 1 niezawodnosci:

o wszystkie czujniki, przetworniki i inne elementy AKPiA majace kontakt z
agresywnymi chemicznie mediami 1 atmosfera musza mie¢ odpowiednie
zabezpieczenia przed korozjg i erozja;

e elementy pomiarowe powinny zapewnia¢ mozliwos¢ ich demontazu lub wymiany

bez koniecznosci zatrzymywania procesu technologicznego;
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elementy AKP musza by¢ przystosowane do pracy automatycznej tj. jezeli np.

przewidywane jest czeste, okresowe ptukanie lub kalibracja tych elementéw, to musi

ono by¢ wykonywane automatycznie.

Wymagania szczegolowe dla aparatury pomiarowej

Sonda przewodnoSci:

cyfrowa sonda do pomiaru przewodnosci

metoda pomiaru: indukcyjna

zintegrowany czujnik temperatury

zakres pomiarowy 250 uS/cm - 2500 pS/cm

przewod 10m (w razie konieczno$ci mozliwos¢ przedtuzenia przy pomocy kabli
przedhuzajacych)

pasujaca do uniwersalnych przetwornikow pomiarowych

pamie¢ wynikoéw i1 ustawien

menu w Jezyku Polskim

urzadzenie dostarczone z niezbgdng armaturg montazowa do sondy wykonang ze
stali nierdzewnej dostosowang do miejsca instalacji.

gwarancja min. 24 miesigce

stopien ochronnosci IP 68

Sondy do pomiaru tlenu — O2:

cyfrowa sonda do pomiaru tlenu

zakres 0,05-20 mg/I

przewod 10m (w razie koniecznosci mozliwos¢ przedtuzenia przy pomocy kabli
przedtuzajacych)

metoda pomiaru luminescencyjna niebieska

wersja zanurzeniowa W obudowie ze stali nierdzewnej

bez kalibracji i dryfu pomiarowego

pasujaca do uniwersalnych przetwornikéw pomiarowych

pamie¢ wynikow i ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie

menu w jezyku polskim

gwarancja min. 24 miesiace
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dostarczona z armaturg producenta ze stali nierdzewnej dostosowang do miejsca
pomiarowego

stopien ochronnosci IP 68

Sondy do pomiaru potencjalu Redox:

cyfrowa sonda do pomiaru potencjatu REDOX

metoda pomiaru: elektrochemiczna

zintegrowany czujnik temperatury

przewod 10m (w razie konieczno$ci mozliwo$¢ przedtuzenia przy pomocy kabli
przedtuzajacych)

zakres pomiarowy — 2000 do 2000 mV

sonda dyferencyjna z odpornym na zabrudzenia podwdjnym mostkiem solnym
wersja zanurzeniowa W obudowie ze stali nierdzewnej

pasujaca do uniwersalnych przetwornikow pomiarowych

pamig¢ wynikdw 1 ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie

menu w Jezyku Polskim

gwarancja min. 24 miesigce

urzadzenia dostarczone z armaturg producenta ze stali nierdzewnej dostosowang do

miejsca pomiarowego.

stopien ochronnosci IP 68

Sondy do pomiaru pH:

cyfrowa sonda do pomiaru wartosci pH

metoda pomiaru: elektrochemiczna

zintegrowany czujnik temperatury

przewdd 10m (w razie koniecznos$ci mozliwos¢ przedtuzenia przy pomocy kabli
przedtuzajacych)

zakres pomiarowy 0 do 14 pH

sonda dyferencyjna z odpornym na zabrudzenia podwojnym mostkiem solnym
wersja zanurzeniowa w obudowie ze stali nierdzewnej/do rurociggu z tworzywa
pasujaca do uniwersalnych przetwornikow pomiarowych

pamig¢ wynikdw 1 ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie

menu w Jezyku Polskim
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gwarancja min. 24 miesigce

urzadzenia dostarczone z armaturg producenta ze stali nierdzewnej dostosowang do

miejsca pomiarowego
w przypadku rurociggu armatura cisnieniowa z zaworem kulowym

stopien ochronnosci IP 68

Sonda do pomiaru st¢zenia zawiesiny/metnosci — Gest./Metn.

cyfrowa sonda do pomiaru stg¢zenia zawiesiny (SS)

metoda pomiaru: fotometryczna niezalezna od barwy

zakres pomiarowy 0,001 - 150 g/I SS /0,001 — 4000 NTU

obudowa wykonana ze stali nierdzewnej

przewod 10m (w razie konieczno$ci mozliwo$é przedtuzenia przy pomocy kabli
przedtuzajacych)

automatyczne czyszczenie — wycieraczka

pasujaca do uniwersalnych przetwornikdw pomiarowych

pamie¢ wynikoéw 1 ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie

menu w Jezyku Polskim

urzadzenie dostarczone z niezb¢dng armaturg montazowa producenta do sondy
wykonang ze stali nierdzewnej w przypadku zabudowy na rurociggu armatura
ci$nieniowa z zaworem kulowym i1 mechanizmem wprowadzania sondy

gwarancja min. 24 miesigce

stopien ochronnosci - w przypadku zabudowy na rurociagu ci$nieniowym z zaworem

kulowym IP 65

stopien ochronnosci - w przypadku armatury zanurzeniowej IP 68

Sonda do pomiaru wysokos$ci warstwy osadu:

cyfrowa sonda do pomiaru wysokos$ci osadu

metoda pomiaru: ultradzwigkowa

automatyczne czyszczenie - wycieraczka

zakres pomiarowy 0,2 do 12 m

przewod 10m (w razie konieczno$ci mozliwo$é przedtuzenia przy pomocy kabli
przedtuzajacych)

automatyczne kompensacja temperatury

zabezpieczenia przed uszkodzeniem przy catkowitym zanurzeniu
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pasujaca do uniwersalnych przetwornikéw pomiarowych

pamig¢ wynikow 1 ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie

menu w Jezyku Polskim

urzadzenie dostarczone z niezb¢dng armaturg montazowa producenta do sondy
wykonang ze stali nierdzewnej dostosowang do miejsca instalacji.

gwarancja min. 24 miesigce

stopien ochronnosci IP 68

Sonda do pomiaru azotu azotanowego — NO3:

cyfrowa bezodczynnikowa sonda do pomiaru azotu azotanowego (N-NO3)
metoda pomiaru: fotometr jednowigzkowy z wigzka odniesienia

zakres pomiarowy 0,1 - 100 mg/l N-NO3

bardzo dobra automatyczna kompensacja zawiesiny (m.in. zastosowanie w
komorach denitryfikacji)

szczelina pomiarowa 1 - 5 mm (w zaleznosci od miejsca pomiarowego)

dobra czulo$¢ w niskich zakresach (m.in. zastosowanie w komorach denitryfikacji)

przewod 10m (w razie konieczno$ci mozliwo$é przedtuzenia przy pomocy kabli
przedtuzajacych)

automatyczne czyszczenie — wycieraczka

obudowa wykonana ze stali nierdzewnej

pomiar bezposrednio w medium (in-Situ)

pasujaca do uniwersalnych przetwornikéw pomiarowych

pamie¢ wynikow 1 ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie

menu w jezyku polskim

urzadzenie dostarczone z niezb¢dng armaturg montazowa producenta do sondy

wykonang ze stali nierdzewnej montowana na sztywno z prowadnicg szynowa.

gwarancja min. 24 miesiace

stopien ochronnosci IP 68

Analizator azotu amonowego — NH4-N:

analizator azotu amonowego (N-NH4)
metoda pomiaru: elektroda gazowa

zakres pomiarowy 0,05 - 20 mg/l N-NH4
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szybki czas odpowiedzi (do 5 min)

automatyczne zerowanie

automatyczne czyszczenie

pasujacy do uniwersalnych przetwornikow pomiarowych

pamig¢ wynikéw 1 ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie
klimatyzowana obudowa pozwalajaca na instalacje bezposrednio na obiekcie, z
pelnym dost¢pem do cze$ci analitycznej (on-Site)

menu w jezyku polskim

urzadzenie dostarczone z niezbedng armaturg montazowa producenta do analizatora
wykonang ze stali nierdzewnej, dostosowang do miejsca instalacji

gwarancja min. 24 miesigce

stopien ochronnosci IP 55

Analizator fosforu fosforanowego — PO4-P:

analizator fosforu fosforanowego (P-PO4)

fotometr dwuwigzkowy

metoda pomiaru wanadowo molibdenianowa - zotta

zakres pomiarowy 0,05 - 15 mg/l P-PO4

szybki czas odpowiedzi (do 5 min)

automatyczne zerowanie

automatyczne czyszczenie

bez konieczno$ci stosowania roztworu wzorcowego

odczynniki do wymiany: roztwor czyszczacy i1 reagent

zrédlo swiatta: dwie diody LED

podtaczenie do uniwersalnych przetwornikéw pomiarowych

pamig¢ wynikow z graficznym przedstawieniem na wykresie

klimatyzowana obudowa pozwalajgca na instalacje¢ bezposrednio na obiekcie, z
pelnym dostepem do czesci analitycznej (on-site)

menu w Jezyku Polskim

urzadzenie dostarczone z niezbedng armaturg montazowg producenta do analizatora
wykonang ze stali nierdzewnej, dostosowang do miejsca instalacji

gwarancja min. 24 miesigce

stopien ochronnos$ci IP 55
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System przygotowania proby do analizatorow

system filtracji membranowej z jednostka sterujaca

dwa niezalezne filtry w obudowie ze stali nierdzewne;j

system czyszczenia filtrow sprezonym powietrzem

ilo$¢ przygotowanej proby — niezbedna dla analizatorow, ktore tego wymagaja,
klimatyzowana jednostka sterujgca w obudowie ze stali nierdzewnej

ogrzewane przewody dostarczajace probe do analizatorow 10 lub 20 lub 30m w
zalezno$ci od miejsca instalacji.

urzadzenie dostarczone z niezbedng armaturg montazowa producenta do sondy
wykonang ze stali nierdzewnej montowana na sztywno z prowadnicg szynowa

gwarancja min. 24 miesigce

Przetworniki pomiarowe:

W zalezno$ci od skupienia pomiaréw np. na czgsci biologicznej uklad sieciowy

wielokanatowe przy pomiarach rozproszonych przetworniki lokalne.

Sieciowe przetworniki pomiarowe:

uniwersalny przetwornik pomiarowy

mozliwo$¢ wpigcia przetwornikow we wtasng sie¢ komunikacyjna

6 wejs¢ na sondy cyfrowe

2 wyjscia zasilajgce do analizatorow NH4-N i PO4-P

mozliwos$¢ podtaczenia dowolnej konfiguracji sond cyfrowych

komunikacja pomig¢dzy sondami a przetwornikiem drogg cyfrowa

komunikacja 4-20mA lub Profibus DP lub Modbus

automatyczna diagnostyka sond pomiarowych z wy$wietlaniem komunikatéw
(informacja o czynnosciach serwisowych, kalibracji, wymianie elementow
eksploatacyjnych, awariach itd.)

urzadzenia dostarczone z niezbedng armaturg montazowa producenta wykonana ze
stali nierdzewnej wraz z daszkami ochronnymi z tworzywa sztucznego

gwarancja min. 24 miesiace

stopien ochronnos$ci IP 65

Wyswietlacz do przetwornikow sieciowych:
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kolorowy graficzny ekran dotykowy,

wbudowany czytnik kart SD (do aktualizacji oprogramowania, zapisywania,

konfiguracji)

uktadéw pomiarowych, historii pracy urzadzen)
wyjscie ETHERNET,

wlasny numer sieciowy IP

menu w Jezyku Polskim

gwarancja min 24 miesigce

Lokalny przetwornik pomiarowy

uniwersalne przetwornik pomiarowy

mozliwo$¢ podiaczenia dowolnej konfiguracji sond cyfrowych

2 wejécia na sondy cyfrowe

komunikacja pomi¢dzy sondami a przetwornikiem droga cyfrowa
komunikacja 4-20mA lub Profibus DP lub Modbus

2 wyjscia 4-20 mA i 3 kontakty

monochromatyczny wyswietlacz wieloliniowy

automatyczna diagnostyka sond pomiarowych z wy$wietlaniem komunikatow
(informacja o czynnosciach serwisowych, kalibracji, wymianie elementow
eksploatacyjnych, awariach itd.)

menu w Jezyku Polskim

urzadzenia dostarczone z niezbedng armaturg montazowg producenta
gwarancja min. 24 miesiace

stopien ochronnosci IP 66

Przeplywomierze elektromagnetyczne:

Czujnik przepltywu:

pomiar w zakresie predkosci przeptywu: 0,1 do 10 m/s

detekcja pustego rurociggu

przylacze procesowe: kolierzowe wg EN1092-1 (DIN 2501)

wyktadzina: guma twarda lub EPDM

materiat elektrod pomiarowych 1 uziemiajacej: Hastelloy C276 (do pomiaréw
przeptywow koagulantu zastosowa¢ koniecznie wyktadzing PTFE i elektrody z

platyny oraz zewng¢trzne elektrody uziemiajace)
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materiat korpusu i kotnierzy: stal wgglowa, malowany dwusktadnikowg farba
epoksydowa

konstrukcja catkowicie spawana, stopien ochrony: IP67 (IP68 z zestawem
uszczelniajgcym)

temperatura otoczenia: - 40...+70°C

temperatura medium: -5...+70°C

z Deklaracja Zgodnosci z normami EC, zgodnos¢ z dyrektywami PED, EMC

Przetwornik przepltywu:

obudowa: poliamid, IP 67

doktadno$¢ pomiarowa: 0,25% wartos$ci zmierzonej

wyjscie pradowe: 0/4-20 mA (aktywne)

wyjscie impulsowe izolowane/czestotliwos¢: 0-10 kHz

wyjscie przekaznik: przekaznik przetaczny

wejscie binarne: 11-30 V DC

komunikacja cyfrowa: dodawane moduly komunikacyjne

sposob montazu: kompaktowy lub rozlaczny poprzez dodanie kabli i przystawki
montazowej

wyswietlacz: 3 liniowy cieklokrystaliczny

funkcje : przeptyw chwilowy, dwa liczniki przeptywu, odcigcie matego przeptywu,
komunikaty o btedach, czas pracy, przeptyw jedno/dwukierunkowy,

odliczanie przeptywdw wstecznych, sterowanie dozowaniem, sygnalizacja pustej
rury.

oprogramowanie: j.polski

Pomiar ci$nienia:

przetworniki ci$nienia 1 rznicy cisnien,

dwuprzewodowe, inteligentne z funkcjami diagnostyki i symulaciji,
podstawowa doktadno$¢ pomiarowa: 0,075 % warto$ci mierzonej,
stabilno$¢ dlugookresowa 0,25%/5 lat,

wyijscie: 0/4-20 mA lub komunikacja cyfrowa PROFIBUS PA,

ze wskaznikiem LCD i1 klawiaturg obstugowa,

temperatura otoczenia: -30 ... +85°C,
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temperatura medium: -40 ... +100°C,

wypetienie komory pomiarowej: olej silikonowy,

cze¢$ci stykajace si¢ z medium pomiarowym: stal nierdzewna,

obudowa: ci$nieniowy odlew aluminiowy lub stal nierdzewna, IP65,

ztacze procesowe: w przypadku medidw gestych nalezy koniecznie uzy¢,
separatorow membranowych.

zasilanie: 9...32 V DC (24 V DC dla wersji Ex) z linii Profibus PA

wykonanie dla przetwornikow w strefie Ex: ATEX Ex II 1/2G EEXx ia/ib 11B/IIC T6
Z Deklaracja Zgodnosci z normami EC

przetworniki réznicy ci$nien muszg by¢ potagczone z procesem poprzez 3/2-drogowe
bloki zaworowe

przetworniki ci$nienia (bez separatoréw) poprzez zawory odcinajgce

Ultradzwiekowy pomiar poziomu:

wykonanie kompaktowe

z wielofunkcyjnym wys$wietlaczem LCD

z osobnym programatorem na podczerwien do konfiguracji przetwornika
obudowa: z tworzywa PBT IP67/68

inteligentne, m.in. z mozliwos$cig eliminacji falszywych ech

z kompensacja wplywu zmian temperatury

doktadno$¢: lepsza niz 0,15%

zakres pomiarowy dla cieczy: 0,25...6 m lub 0,25...12 m

material anteny pomiarowej: PVDF (ETFE dla mediow agresywnych)
temperatura pracy: - 40... +80°C

przylacze procesowe: gwint zewngtrzny 2" BSP z nakretka montazowa
wyjscie: 0/4-20 mA lub komunikacja cyfrowa PROFIBUS PA
wykonanie dla przetwornikow w strefie Ex: ATEX II 1G EEx ia IIC T4 z Deklaracja

Zgodnosci z normami EC.

Radarowe pomiary poziomu:

radar impulsowy, czteroprzewodowy do ciggltego pomiaru poziomu cieczy i
szlamow

zakres: 20m
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doktadno$¢ pomiarowa: - 15 mm (dla zakresu 0,4 ... 10m), 0,15% (dla zakresu 10
..20m)

czestotliwo$¢ pomiarowa 5,8 GHz

ze wskaznikiem LCD

z osobnym programatorem na podczerwien do konfiguracji przetwornika
inteligentny, m.in. z mozliwo$cig eliminacji fatszywych ech

obudowa przetwornika: odlew aluminiowy z powtoka epoksydowa
temperatura otoczenia -40 do +60 °C

wyjscie: 0/4-20 mA lub komunikacja cyfrowa PROFIBUS PA

zasilanie 24 do 230 V AC/DC

przytacze kotnierzowe: DN150 PN16 (stal nierdzewna 316)

antena stozkowa: 150 mm

odsadzenie: 150 mm

material anteny: stal 316L z emiterem PTFE

obudowa aluminiowa z dlawikami 2 x M20x1,5

wykonanie Ex: ATEX Il 1/2 G EEx de [ia] IC T6

Pomiar temperatury — T:

zakres pomiarowy: 0-100°C

element pomiarowy: K, J, inny

klasa doktadnosci: 1

materiat ostony 1H18N9T

stopien ochrony IP65

wykonanie z przetwornikiem 4...20mA

w strefach zagrozonych wybuchem wykonanie iskrobezpieczne EExialICT6 wg.

ATEX.

Automatyczny poborca probek Sciekow:

automatyczny pobor proby proporcjonalny do przeptywu
pobor proby metoda cisSnieniowo-prozniowa

dwuptaszczowa obudowa ze stali szlachetnej (material: 1.4301)
objetos¢ proby: 20-350 ml (opcjonalnie 20-500 ml)

oprogramowanie w jezyku polskim
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e temperatura otoczenia: od -20 do +43 °C
e temperatura medium: od +0,1 do +40 °C
e temperatura przechowywania $ciekow: od +0 do +4 °C

e ilosc¢ butelek zostanie ustalona z laboratorium oczyszczal

19.11 Normy zwiazane

Normy polskie i odpowiadajgcej im normy europejskie i migdzynarodowe:
PN-IEC 60038/1999 PN-IEC 60028; Napiecia znormalizowane IEC.
PN-EN 61293:2000 IDTEN 61293:1994 IDTIEC 1293:1994; Znakowanie urzadzen
elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi zasilania elektrycznego. Wymagania
bezpieczenstwa.
PN-IEC 60364-5-56:1999 IDTIEC 364-5-56:1980+AMDI:1998; Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Dobor i wybor wyposazenia elektrycznego. Instalacje
bezpieczenstwa.
PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Cze$¢ 7-704:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy
1 rozbidrki
PN-E-04700:1998 Zmiany PN-E-04700:1998/Az1:2000; Urzadzenia i uktady elektryczne
w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych
PN-91/E-05010 IDT IEC 449:1973; Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych
w obiektach budowlanych
PN-90/E-05029 IDTIEC 757:1983; Kod do oznaczania barw
PN-EN 61140:2005 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspolne aspekty
instalacji 1 urzadzen
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
PN-88/E-08501 Poprawki BI 2/90 poz. 9. Zmiany BI 5/92 poz. 22.; Urzadzenia elektryczne.
Tablice i znaki bezpieczenstwa.
PN-93/N-50191 EQVIEC50(191):1990; Stownik terminologiczny elektryki. Niezawodnos¢,
jakos$¢ ushugi.
PN-E-05033:1994 IDTIEC 1200-52:1993; Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobor
1 montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie
PN-E-01002:1997; Stownik terminologiczny elektryki. Kable 1 przewody.
PN-EN 60617-3:2003 Symbole graficzne stosowane w schematach. Cze$¢ 3: Przewody
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1 osprzet taczeniowy.

PN-91/E-04160.00; Przewody elektryczne. Metody badan. Postanowienia ogdlne.
PN-E-79100:2001 Kable i przewody elektryczne. Pakowanie, przechowywanie i transport
PN-87/E-90050 Zmiany BI 1/90 poz. 1, Bl 9/91 poz. 59.; Przewody elektroenergetyczne
ogolnego przeznaczenia do uktadania na state. Ogdlne wymagania i badania.
PN-87/E-90070 Zmiany Bl 7/93 poz. 48; Elektroenergetyczne przewody wyprowadzeniowe
do maszyn i aparatow elektrycznych. Wymagania i badania.

PN-91/E-90100 Poprawki Bl 4/92 poz. 19, Zmiany PN-E-90100/Al:1996; Przewody
elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do odbiornikéw ruchomych 1 przenos$nych.
Ogodlne wymagania i badania.

PN-HD 621 S1:2003 Kable elektroenergetyczne $redniego napigcia o izolacji papierowej
przesyconej (oryg.)

PN-EN 60309-1:2002 Gniazda wtyczkowe 1 wtyczki do instalacji przemystowych. Cze¢s¢ 1:
Wymagania ogélne Zmiany: PN-EN 60309-1:2002/A1:2009

PN-83/E-93152 Poprawki BI 3/84 poz. 12, BI 6/84 poz. 38; Laczniki instalacyjne
powszechnego uzytku. Laczniki podtynkowe do 16 A, 250 V

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-7-703:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czgs¢ 7-703:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia i1 kabiny
zawierajgce ogrzewacze sauny

PN-1EC 60364-1:2000 Obowiazujacy arkusz PN-IEC 60364-1:2000, z wylaczeniem p. 11.4
IDTIEC 60364-1:1992; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
I wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-3:2000 IDTIEC 60364-3:1993 + AMD1:1996 + AMD2:1999; Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogolnych charakterystyk.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-42:1999 IDTIEC 364-4-42:1980; Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 IDTIEC 364-4-43:1977 + AMD1:1997; Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed

pradem przetezeniowym.
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PN-IEC 60364-4-45:1999 IDTIEC 364-4-45:1984; Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem
napigcia.

PN-IEC 60364-4-473:1999 IDTIEC 364-4-473:1999; Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkow ochrony
zapewniajacej bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetgzeniowym.

PN-IEC 60364-4-442:1999 IDT IEC 364-4-442:1993 + AMD1:1995 + AMD?2:1999;
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego napigcia przed przejsciowymi
przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia.

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czg¢s¢: 4-44-
3: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napi¢ciowymi
i zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi (oryg.)

PN-IEC 60364-4-482:1999 IDT IEC 364-4-482:1982; Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr $rodkow ochrony w
zalezno$ci od wptywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-HD 60364-5-51:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czgs¢ 5-51:
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogoélne (oryg.)

PN-IEC 60364-5-53:2000 IDT IEC 364-5-53:1994 + AC:1996; Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Dobdér i1 montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-537:1999 IDT IEC 364-5-537:1981 + AMD1:1989:1996; Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér 1 montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtaczania izolacyjnego i taczenia.
PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czg§¢ 5-54: Dobor
1 montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne 1 przewody potaczen
ochronnych

PN-IEC 60364-5-56:1999 IDT IEC 364-5-56:1980 + AMD1:1998; Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje
bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-7-713; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania

dotyczace specjalnych lokalizacji lub lokalizacji-Umeblowanie.
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PN-HD 60364-7-717:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czg¢s¢ 7-717:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Zespoty ruchome lub
przewozne (oryg.).

PN-EN 60514:2002 Kontrola odbiorcza licznikéw indukcyjnych energii elektrycznej
czynnej pradu przemiennego klasy 2

PN-91/E-05010 IDTIEC 449:1973; Zakresy napigciowe instalacji elektrycznych
w obiektach budowlanych.

PN-E-5033:1994 IDTIEC 1200-52:1993; Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobor
1 montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-72/B-13060; Klosze szklane do elektrycznych opraw oswietleniowych. Wymagania
I badania.

PN-B-13066:1997; Klosze szklane do elektrycznych opraw os$wietleniowych specjalnego
przeznaczenia.

PN-90/E-01005; Technika $wietlna. Terminologia.

PN-EN 12464-1:2004 Swiatlo i o$wietlenie O$wietlenie miejsc pracy Czesé 1: Miejsca
pracy we wngtrzach

PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa. Czg$¢ 1: Zasady ogolne

PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa. Czg¢$¢ 4: Urzadzenia -elektryczne
i elektroniczne w obiektach

PN-E-79100:2001; Kable i przewody elektryczne. Pakowanie, przechowywanie i transport.
PN-HD 21.1 S4:2004 Przewody o izolacji termoplastycznej na napigcie znamionowe
nieprzekraczajace 450/750 V. Cze$¢ 1: Wymagania og6olne

PN-EN ISO 10807:2001 IDTEN ISO 10807:1996 IDTEN ISO 10807:1994; Przewody
rurowe. Faliscie gigtkie przewody metalowe do ochrony przewodow elektrycznych
w atmosferach zagrozonych wybuchem.

PN-IEC 60364-5-523:2001 IDTIEC60364-5-523:1999; Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobor 1 montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa
dhugotrwata przewodow.

PN-EN 60076-1:2001; Transformatory. Wymagania ogdlne.

PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Cze¢$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow

1 zagrozenie zycia
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20 MONTAZ URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH

20.1 Nazwy i kody
43322000-6 Urzadzenia do demontazu

42122000-0 Pompy

42996000-4 Maszyny do uzdatniania Sciekow

45252000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy zaktadow uzdatniania, oczyszczania
oraz spalania odpadow

45232400-6 Roboty budowlane w zakresie kanalow §ciekowych

39350000-0 Urzadzenia do obrobki $ciekdw

20.2 Wymogi ogolne
Kazde urzadzenie powinno by¢ dostarczone wraz z dokumentacja gwarancyjng

wystawiong przez producenta.
Wentylatory, pompy, mieszadta, grzejniki elektryczne, silniki elektryczne i pozostate

urzadzenia na oczyszczalni powinny mie¢ trwale przymocowang tabliczke znamionowa

z blachy podajaca:

. nazwe producenta,

. charakterystyke techniczng urzadzenia,
. date produkcji i numer kolejny wyrobu,
. znak kontroli technicznej.

Dostarczona na budowe aparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiadaé
wymaganiom odpowiednich norm. Aparatura kontrolno-pomiarowa powinna mie¢ wazne
cechy legalizacyjne. Podziatka aparatury kontrolno-pomiarowej (termometry, manometry,
itp.) powinna odpowiada¢ wymaganej doktadnosci odczytu, a jej zakres powinien

przekracza¢ warto$¢ roboczg mierzonego parametru.

20.3 Wymogi szczegolowe
Ponizej zestawiono parametry kluczowych urzadzen na oczyszczalni $ciekow - zastosowane

urzadzenia winny spetnia¢ wymogi okreslone ponizej lub lepsze.
20.3.1 Pompy zatapialne, zabudowa mokra:

e Piaskownik rezerwowy (obiekt nr 5): Pompa zatapialna z kolanem stopowym min.
DN80, kpl. prowadnic min. @50 ze stal nierdzewnej, tancuch nierdzewny L= 4m, Q
min.= 10I/s, Hc= 3,06m, P1max= 2,7KW, P2max= 2,2kW — szt.3,

Specyfikacja pompy:

- pompa zatapialna montowana na autoziaczu,
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- sprawnos$¢ catkowita agregatu pompowego w punkcie pracy nie mniejsza niz 35%;

- wirnik oraz wewngetrzne cz¢$ci hydrauliczne pompy wykonane z Zeliwa szarego
min. GG25 musza by¢ zabezpieczone przed Scieraniem, np. poprzez specjalistyczng
powtoke chemiczng;

- podwdjne uszczelnienie mechaniczne;

- silnik zasilany napieciem 3 x 400V, zabezpieczony termicznie, przystosowany do
rozruchu bezposredniego;

- wirnik otwarty typu Vortex o wolnym przelocie min. 80mm;

- krociec ssawny min. DN100, krociec ttoczny min. DN8O;

- klasa izolacji uzwojen silnika min. F;

- stopien ochrony IP68;

- potlaczenie silnika z korpusem pompy musi zapewnia¢ mozliwos¢ tatwego
demontazu bez zastosowania specjalistycznych narzedzi serwisowych;

- wodoszczelne polaczenie kablowe;

- kabel zasilajacy o dtugosci min. 10m;

- pompa musi by¢ wyposazona W czujnik wilgoci,

e Zbiornik retencyjny (obiekt nr 9.2): Pompa zatapialna wraz z kpl. prowadnic ze
stali nierdzewnej 2” i kolanem stopowym min. Dn100, Q min= 16,1 I/s, H= 8,1m,
Plmax= 1,4kW, P2max= 1,1kW, —szt. 2;

Specyfikacja pompy:

- pompa zatapialna montowana na autoztaczu, przystosowana do pompowania osadu
zawierajacego 3 —5 % s.m.;

- maksymalna moc znamionowa silnika P2= 1,1kW, maksymalna moc wejsciowa
P1=1,4 kW;

- silnik zasilany napigciem 3 x 400V, zabezpieczony termicznie, przystosowany do
rozruchu bezposredniego lub wspdlpracy z przetwornicg czgstotliwosci.;

- wirnik otwarty typu Vortex o wolnym przelocie min. 80mm;

- wirnik oraz wewnetrzne czg¢éci hydrauliczne pompy wykonane z zeliwa szarego
min. GG25 musza by¢ zabezpieczone przed $cieraniem, np. poprzez specjalistyczng
powloke chemiczng;

- podwdjne uszczelnienie mechaniczne;

- klasa izolacji uzwojen silnika min. F;

- stopien ochrony IP 68;
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- potaczenie silnika z korpusem pompy musi zapewnia¢é mozliwos$¢ tatwego
demontazu bez zastosowania specjalistycznych narzedzi serwisowych;

- wodoszczelne polaczenie kablowe;

- kabel zasilajacy o dlugos$ci min. 10m;

- pompa musi by¢ wyposazona w czujnik wilgoci.

e Pompownia recyrkulacji wewnetrznej (obiekt nr 11.1): uklad trzech pomp
zatapialnych montowanych na autoztgczach, pracujacych rownolegle w trybie 2+1
badz 1+2 1 spetniajgcych nastepujace punkty pracy:
pracujac w trybie 2+1 (pora sucha): Q min= 424,3 dm®/s, H= 3,0 mH0;
pracujac w trybie 142 (pora mokra): Q min = 247,5 dm®/s H= 2,7 mH,0;

- wylot z krdéca tlocznego autoztacza musi by¢ w pozycji poziome;j, nie dopuszcza si¢
aby wylot z autozlacza byt wykonany w pozycji pionowej;

- maksymalna moc znamionowa silnika P2= 15,0kW, maksymalna moc wejsciowa
P1=18,0kW,

- silnik zasilany napieciem 3 x 400V, zabezpieczony termicznie, przystosowany do
pracy z przetwornicg czestotliwosci;

- wirnik zamknigty kanatowy o wolnym przelocie min. 120mm;

- wirnik oraz wewnetrzne cze$ci hydrauliczne pompy wykonane z Zeliwa szarego
min. GG25 musza by¢ zabezpieczone przed Scieraniem, np. poprzez specjalistyczng
powloke chemiczna;

- podwdjne uszczelnienie mechaniczne;

- krociec ssawny pompy min. DN300, krociec ttoczny min. DN300;

- klasa izolacji uzwojen silnika min. F;

- stopien ochrony IP68;

- polaczenie silnika z korpusem pompy musi zapewnia¢ mozliwos¢ tatwego
demontazu bez zastosowania specjalistycznych narzedzi serwisowych;

- wodoszczelne potaczenie kablowe;

- kabel zasilajacy ekranowany o dtugosci min. 10m;

- pompa musi by¢ wyposazona w czujnik wilgoci.

e Pompownia osadu recyrkulacji zewne¢trznej i osadu nadmiernego (obiekt nr 17):
Pompa do odwodnienia Hmin=6,15m, Q min= 3,11l/s, Pmax= 0,48kW - szt. 1;

Specyfikacja techniczna:
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- moc wejsciowa P1 nie wigksza niz 480 W;

- silnik z rotorem mokrym, zasilany napigciem 1 x 230V, zabezpieczony termicznie i
chlodzony pompowana ciecza;

- czg$ci hydrauliczne pompy oraz obudowa wykonane ze stali nierdzewnej min. AISI
304;

- urzadzenie wyposazone w pionowy tacznik poziomu zapewniajacy mozliwosé
montazu i pracy w rzgpi o wymiarach 300 x 300mm;

- klasa izolacji uzwojen silnika min. F;

- stopien ochrony IP68;

- wodoszczelne polaczenie kablowe;

- kabel zasilajacy o dlugosci 10m zakonczony wtyczka.

e Zbiornik retencyjny osadu nadmiernego (obiekt nr 18):
Pompa zatapialna osadu nadmiernego i flotatu, z kompletem prowadnic ze stali
nierdzewnej L=2,7m, tancuchem nierdzewnym L= 4,0m, Qmin= 42,00m%h, Hmin=
7,0m, Plmax= 1,9kW, P2max= 1,5kW, P=2,2kW — szt.2;
Specyfikacja pompy:
- pompa zatapialna montowana na autozlgczu;
- sprawnos$¢ catkowita agregatu pompowego w punkcie pracy nie mniejsza niz 50%;
- maksymalna moc znamionowa silnika P2= 1,5kW, maksymalna moc wejsciowa
P1=1,9 kw;
- pompa wyposazona w uktad tagodnego rozruchu ,,soft start”;
- silnik zasilany napigciem 3 x 400V, zabezpieczony termicznie;
- wirnik otwarty typu Vortex o wolnym przelocie min. 80mm;
- wirnik oraz wewngtrzne czg¢éci hydrauliczne pompy wykonane z Zeliwa szarego
min. GG25 musza by¢ zabezpieczone przed Scieraniem, np. poprzez specjalistyczng
powloke chemiczng;
- podwdjne uszczelnienie mechaniczne;
- klasa izolacji uzwojen silnika min. F;
- stopien ochrony IP 68;
- potaczenie silnika z korpusem pompy musi zapewnia¢ mozliwos¢ tatwego
demontazu bez zastosowania specjalistycznych narzedzi serwisowych,
- wodoszczelne polaczenie kablowe;

- kabel zasilajacy o dtugosci min. 10m;
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- czujnik wilgoci zamontowany w komorze silnika;

e Komora stabilizacji osadu (obiekt nr 22): Pompa zatapialna osadu zaggszczonego
z autoztaczem, kompletem prowadnic ze stali nierdzewnejl '2” 1 tancuchem
nierdzewnym L= 5m, Qmin= 6,41m¥h, H= 2,00m, Pmax= 0,9KW — szt.2;

Specyfikacja pompy:

- pompa zatapialna montowana na autoziaczu;

- maksymalna moc znamionowa silnika P2= 0,9kW, maksymalna moc wejsciowa P1
= 1,4 kW,

- silnik zasilany napi¢ciem 3 x 400V, zabezpieczony termicznie;

- wirnik otwarty typu Vortex o wolnym przelocie min. 65mm;

- urzadzenie musi by¢ przystosowane do ttoczenia cieczy zawierajacych do 5% s.m.
osadu;

- wirnik oraz wewnetrzne cze$ci hydrauliczne pompy wykonane z Zeliwa szarego
min. GG25 muszg by¢ zabezpieczone przed Scieraniem, np. poprzez specjalistyczng
powtoke chemiczng;

- podwojne uszczelnienie mechaniczne;

- krdciec ttoczny min. DN65;

- klasa izolacji uzwojen silnika min. F;

- stopien ochrony IP 68;

- potaczenie silnika z korpusem pompy musi zapewnia¢ mozliwo$¢ tatwego
demontazu bez zastosowania specjalistycznych narzedzi serwisowych,

- wodoszczelne potaczenie kablowe;

- kabel zasilajacy o dlugos$ci min. 10m;

- czujnik wilgoci zamontowany w komorze silnika;

e Zbiornik S$ciekéw dowozonych (obiekt nr 2): Pompa zatapialna w kpl.
z prowadnicami 2”, L= 3,7m, fancuchem nierdzewnym L= 5m, Qmin= 10,00 I/s dla
Hmin=5,0m, P1lmax= 1,4kW, P2max= 1,1kW — szt.1;

Specyfikacja pompy:

- pompa zatapialna montowana na autoztaczu;

- sprawno$¢ catkowita agregatu pompowego w punkcie pracy nie mniejsza niz 25%;
- maksymalna moc znamionowa silnika P2= 1,1kW, maksymalna moc wej$ciowa

P1=1,4 kW;
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- silnik zasilany napieciem 3 x 400V, zabezpieczony termicznie;

- wirnik otwarty typu Vortex o wolnym przelocie min. 80mm;

- wirnik oraz wewngtrzne czes$ci hydrauliczne pompy wykonane z zeliwa szarego
min. GG25 muszg by¢ zabezpieczone przed Scieraniem, np. poprzez specjalistyczng
powtoke chemiczng;

- podwojne uszczelnienie mechaniczne;

- kréciec ssawny min. DN8O, krociec ttoczny min. DN100;

- klasa izolacji uzwojen silnika min. F;

- stopien ochrony IP 68;

- polaczenie silnika z korpusem pompy musi zapewniaé mozliwos¢ latwego
demontazu bez zastosowania specjalistycznych narzedzi serwisowych,

- wodoszczelne potaczenie kablowe;

- kabel zasilajacy o dlugosci min. 10m;

- czujnik wilgoci zamontowany w komorze silnika;

e Pompownia lokalna $ciekow wlasnych (obiekt nr 26): Pompa zatapialna
w kpl. z prowadnicami 2”, L= 5,5m, tancuchem nierdzewnym L= 4,9m, Qmin= 33I/s,
H=7,18m H20, P1lmax= 4,8KW, P2max= 4,0kW — szt.2;

Specyfikacja pompy:

- pompa zatapialna montowana na autoztaczu;

- sprawno$¢ catkowita agregatu pompowego w punkcie pracy nie mniejsza niz 55%;
- maksymalna moc znamionowa silnika P2 = 4,0kW, maksymalna moc wejsciowa
P1 =48 kW,

- silnik zasilany napigciem 3 x 400V, zabezpieczony termicznie,

- wirnik zamknig¢ty kanatowy o wolnym przelocie min. 100mm;

- wirnik oraz wewngtrzne czg¢éci hydrauliczne pompy wykonane z zeliwa szarego
min. GG25 muszg by¢ zabezpieczone przed Scieraniem, np. poprzez specjalistyczng
powloke chemiczng;

- podwdjne uszczelnienie mechaniczne;

- kréciec ttoczny min. DN150;

- klasa izolacji uzwojen silnika min. F;

- stopien ochrony IP 68;

- potaczenie silnika z korpusem pompy musi zapewnia¢ mozliwos¢ tatwego

demontazu bez zastosowania specjalistycznych narzedzi serwisowych,
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- wodoszczelne potaczenie kablowe;
- kabel zasilajacy o dtugosci min. 10m;

- czujnik wilgoci zamontowany w komorze silnika;

20.3.2 Pompy zabudowa sucha

Sitopiaskownik (obiekt nr 6): Pompa odciekow, Qmin= 3,11l/s, H= 2,8m, moc max
0,48 kW — szt.1;
Specyfikacja pompy:
- moc wej$ciowa P1 nie wigksza niz 480 W;
- silnik z rotorem mokrym, zasilany napieciem 1 x 230V, zabezpieczony termicznie i
chtodzony pompowang cieczg;
- cze$ci hydrauliczne pompy wykonane ze stali nierdzewnej min. AISI 304;
- urzadzenie wyposazone w pionowy tacznik poziomu zapewniajgcy mozliwosc¢
montazu i pracy w rzapi o wymiarach 250 x 250mm);
- klasa izolacji uzwojen silnika min. F;
- stopien ochrony IP68;
- wodoszczelne polaczenie kablowe;

- kabel zasilajacy o dlugosci 10m zakonczony wtyczka.

Pompownia $ciekéw surowych (obiekt nr 8.1): Pompa do odwodnienia, Qmin= 3,11
I/s, Pmax= 0,48kW, H=,6,15m — szt.1;

Specyfikacja pompy:

- moc wejsciowa P1 nie wigksza niz 480 W;

- silnik z rotorem mokrym, zasilany napigciem 1 x 230V, zabezpieczony termicznie
1 chtodzony pompowang cieczg;

- czgsci hydrauliczne pompy wykonane ze stali nierdzewnej min. AlSI 304;

- urzadzenie wyposazone w pionowy facznik poziomu zapewniajacy mozliwos¢
montazu i pracy w rzapiu 400x400mm;

- klasa izolacji uzwojen silnika min. F;

- stopien ochrony IP68;

- kabel zasilajacy o dtugosci 10m zakonczony wtyczka.
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Pompownia $ciekow surowych (obiekt nr 8.1): Uklad trzech pomp
przystosowanych do montazu poziomego suchego, pracujacych réwnolegle w trybie
2+1 badz 3+0 1 spetniajacych nastgpujace punkty pracy:

Pracujac w trybie 2+1: Qmin = 76,6 dm®/s, H= 9,6 mH.0;

Pracujac w trybie 3+0: Qmin= 114,1 dm®/s H= 9,9 mH,0;

Specyfikacja pompy:

- maksymalna moc znamionowa silnika P2 = 5,5kW, maksymalna moc wejsciowa
P1=6,5 kW,

- pompa wyposazona w uktad tagodnego rozruchu ,,soft start”;

- silnik zasilany napieciem 3 x 400V, zabezpieczony termicznie;

- wirnik zamkniety kanatowy o wolnym przelocie min. 100mm;

- wirnik oraz wewngtrzne czes$ci hydrauliczne pompy wykonane z zeliwa szarego
min. GG25 musza by¢ zabezpieczone przed Scieraniem, np. poprzez specjalistyczng
powtoke chemiczna;

- podwdjne uszczelnienie mechaniczne;

krociec ssawny pompy min. DN150, krociec ttoczny min. DN150;

- klasa izolacji uzwojen silnika min. F;

- Stopien ochrony IP68;

- pofaczenie silnika z korpusem pompy musi zapewnia¢é mozliwos¢ latwego
demontazu bez zastosowania specjalistycznych narzgdzi serwisowych

- wodoszczelne potaczenie kablowe;

- kabel zasilajacy o dtugosci min. 10m;

- czujnik wilgoci zamontowany w komorze silnika;

Pompownia $ciekéw deszczowych (obiekt nr 8.2): Uktad dwoch pomp
przystosowanych do montazu poziomego suchego, pracujacych rownolegle w trybie
1+1 badz 2+0 1 spetniajacych nastgpujace punkty pracy:

Pracujac w trybie 1+1: Qmin= 59,5 dmd/s, H= 5,8 mH-0,

Pracujac w trybie 2+0: Qmin= 99,0 dm®/s H= 7,92 mH0,

Uktad pomp réwniez musi by¢ rowniez przystosowany do pracy w nastepujacych
punktach pracy z uwagi na zmienne zwierciadto Sciekow:

Pracujac w trybie 1+1: Qmin= 35,0 dm®/s, H= 10,29 mH-0,

Pracujac w trybie 2+0: Qmin= 60,0 dm3/s, H= 11,17 mH0,
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- maksymalna moc znamionowa silnika P2= 5,5kW, maksymalna moc wej$ciowa
P1=6,5 kW;

- silnik zasilany napigciem 3 x 400V, zabezpieczony termicznie,

- wirnik zamkniety kanatowy o wolnym przelocie min. 100mm;

- pompa wyposazona w uktad tagodnego rozruchu ,,soft start”;

- wirnik oraz wewngtrzne czes$ci hydrauliczne pompy wykonane z zeliwa szarego
min. GG25 musza by¢ zabezpieczone przed $cieraniem, np. poprzez specjalistyczng
powtoke chemiczng;

- podwdjne uszczelnienie mechaniczne;

- krociec ssawny pompy min. DN150, krociec ttoczny min. DN150;

- klasa izolacji uzwojen silnika min. F;

- stopien ochrony IP68;

- polaczenie silnika z korpusem pompy musi zapewnia¢ mozliwos¢ latwego
demontazu bez zastosowania specjalistycznych narzgdzi serwisowych

- wodoszczelne polaczenie kablowe;

- kabel zasilajacy o dlugosci min. 10m;

- czujnik wilgoci zamontowany w komorze silnika;

e Komora rozdzialu na dwa osadniki (ob. nr 11.2): Pompa do odciekow montowana
na state Qmin.= 1,1l/s, Hp=6,2m, Pmax= 0,48KW —szt.1;
Specyfikacja pompy:
- moc wejsciowa P1 nie wigksza niz 480 W;
- silnik z rotorem mokrym, zasilany napieciem 1 x 230V, zabezpieczony termicznie i
chtodzony pompowang cieczg;
- czeSci hydrauliczne pompy oraz obudowa wykonane ze stali nierdzewnej min. AISI
304,
- urzadzenie wyposazone w pionowy lacznik poziomu zapewniajagcy mozliwose
montazu i pracy w rzgpi o wymiarach 300 x 300mm;
- klasa izolacji uzwojen silnika min. F;
- stopien ochrony IP68;
- wodoszczelne potaczenie kablowe;

- kabel zasilajacy o dlugosci 10m zakonczony wtyczka.

103



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych

Komora rozdzialu na komory nitryfikacji (obiekt nr 11): Pompa do odciekow
montowana na state Qmin= 1,51/s, Hp = 10,9m, Pmax= 0,90kW — szt.1;
Specyfikacja pompy:
- pompa spetniajgca punkt pracy Qmin = 1,5 dm®/s i H= 10,9m;
- maksymalna moc znamionowa silnika P2max = 0,6kW, maksymalna moc wejsciowa
Plmax=0,9 kW;
- wirnik pétotwarty, o wolnym przelocie min. 12mm;
- czesci hydrauliczne pompy oraz obudowa wykonane ze stali nierdzewnej min. AISI
304;
- urzadzenie wyposazone w pionowy tacznik ptywakowy zapewniajacy mozliwos¢
montazu 1 pracy w rzapi o wymiarach 550 x 550mm,;
- klasa izolacji uzwojen silnika min. F;
- stopien ochrony IP68;

- kabel zasilajacy o dlugosci 10m zakonczony wtyczka.

Pompa cial plywajacych (Obiekt nr 16) (flotatu): Q min=10 I/s, Hpmin= 4,8m,
Plmax= 1,8KW, P2max= 1,3kW — szt. 2 (w tym 1 szt. jako rezerwa magazynowa);
Specyfikacja pompy:
- pompa przystosowana do montazu poziomego lub pionowego suchego, spetniajaca
powyzsze punkt pracy;
- sprawno$¢ agregatu pompowego w powyzszym punkcie pracy nie mniejsza niz
30%;
- maksymalna moc znamionowa silnika P2= 1,3kW, maksymalna moc wejsciowa
P1=1,8 kW;
- silnik zasilany napigciem 3 x 400V, zabezpieczony termicznie;
- wirnik typu Vortex o wolnym przelocie min. 80mm;
- wirnik oraz wewngtrzne czg$ci hydrauliczne pompy wykonane z Zeliwa szarego
min. GG25 musza by¢ zabezpieczone przed $cieraniem, np. poprzez specjalistyczng
powloke chemiczng;
- pompa wyposazona w plaszcz chtodzacy;
- klasa izolacji uzwojen silnika min. F;
- stopien ochrony IP68;
- potaczenie silnika z korpusem pompy musi zapewnia¢ mozliwos¢ tatwego

demontazu bez zastosowania specjalistycznych narzedzi serwisowych;
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- wodoszczelne potaczenie kablowe;
- kabel zasilajacy ekranowany o dtugo$ci min. 10m;

- pompa musi by¢ wyposazona w czujnik wilgoci.

e Pompownia osadu rec. zewn. i osadu nadmiernego (Obiekt nr 17): Pompa osadu

recyrkulacji zewngtrznej 1 osadu nadmiernego
Qmin= 68l/s, H=7,9m, P1max= 12kW, P2max= 10kW — szt.3;
Specyfikacja techniczna:
- uktad trzech pomp przystosowanych do montazu poziomego suchego,
spetniajacych nastepujace punkty pracy:

v’ pracujgc w trybie 142 (pora sucha): pojedyncza pompa musi osiggng¢

min. Q= 68dm?/s, H= 7,90 mH0;
v’ pracujgc w trybie 2+1 (pora mokra): pojedyncza pompa musi osiggna¢
min. Q= 52,6 dm%/s, H= 9,45 mH,O0;

- maksymalna moc znamionowa silnika P2 = 10,0kW, maksymalna moc wejsciowa
P1=12,0 kw;
- silnik zasilany napigciem 3 x 400V, zabezpieczony termicznie, przystosowany do
pracy z przetwornicg czgstotliwosci
- wirnik zamknigty kanatowy o wolnym przelocie min. 110mm;
- wirnik oraz wewnetrzne czesci hydrauliczne pompy wykonane z zeliwa szarego
min. GG25 musza by¢ zabezpieczone przed $cieraniem, np. poprzez specjalistyczng
powloke chemiczna;
- krociec ssawny pompy min. DN200, krociec ttoczny min. DN200;
- klasa izolacji uzwojen silnika min. F;
- stopien ochrony IP68;
- podwadjne uszczelnienie mechaniczne;
- wodoszczelne potaczenie kablowe;
- kabel zasilajacy ekranowany o dlugosci min. 10m;

- pompa musi by¢ wyposazona w czujnik wilgoci.

e Pompownia osadu rec. zewn. i osadu nadmiernego (Obiekt nr 17): Pompa do
odwodnienia H= 6,15m, Qmin= 3,11l/s, Pmax=0,48kW - szt. 1,
Specyfikacja techniczna:

- moc wejsciowa P1 nie wigksza niz 480 W;
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- silnik z rotorem mokrym, zasilany napi¢gciem 1 x 230V, zabezpieczony termicznie i
chtodzony pompowana ciecza;

- czgsci hydrauliczne pompy oraz obudowa wykonane ze stali nierdzewnej min. AlSI
304;

- urzadzenie wyposazone w pionowy tgcznik poziomu zapewniajacy mozliwosé
montazu i pracy w rzgpi o wymiarach 300 x 300mm;

- klasa izolacji uzwojen silnika min. F;

- stopien ochrony IP68;

- kabel zasilajacy o dtugosci 10m zakonczony wtyczka.

e Budynek technologiczny (Obiekt nr 19): Mimosrodowa pompa §limakowa
podajaca osad na zageszczacz
Qmin= 42,00m%h, H = 2,6m dla czestotliwosci pracy pompy réwnej 40Hz, Plmax=
7,5kW, P2max= 6,3kW, —szt.2;
Specyfikacja techniczna:
- przettaczane medium — 0sad nadmierny;
- zawartos$¢ czesci statych — do 1%
- sposob instalacji poziomy;
- moc wejsciowa P1 nie wigksza niz 7,5kW;
- Srednica watu min. 70mm, materiat 1.4021;
- silnik zasilany napieciem 3 x 400V, zabezpieczony termicznie, przystosowany do
pracy z przetwornicg czgstotliwosci;
- rodzaj pracy ciagta,
- temperatura medium 5°C - 30°C;
- uszczelnienie watu mechaniczne;
- przyltacze ssace 1 ttoczne min. Dn100;
- klasa izolacji min. F;
- uruchamianie bezposrednio do przetwornicy czgstotliwosci;
- obudowa IP55;
- miejsce instalacji: wewnatrz;

- kabel zasilajacy o dtugosci 10m.

e Budynek technologiczny (Obiekt nr 19): Mimosrodowa pompa Slimakowa osad

zageszczony do stabilizacji
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Qmin= 7,00m3h, Hmin=2,00m dla czestotliwosci pracy pompy rownej 40Hz, P1max=
2,2kW, P2max= 1,4kW —szt.2;

Specyfikacja techniczna:

- przettaczane medium — osad zaggszczony;

- zawartos$¢ czesci statych — do 5%

- sposob instalacji poziomy;

- moc wejsciowa P1 nie wicksza niz 2,2kW;

- $rednica walu min. 55mm, materiat 1.4021;

- silnik zasilany napigciem 3 x 400V, zabezpieczony termicznie, przystosowany do
pracy z przetwornicg czgstotliwosci;

- rodzaj pracy ciagla;

- temperatura medium 5°C - 30°C;

- uszczelnienie watu mechaniczne;

- przylacze ssace Dn100 i ttoczne min. Dn80;

- klasa izolacji min. F;

- uruchamianie bezposrednio do przetwornicy czestotliwosci;

- obudowa IP55;

- miejsce instalacji: wewnatrz;

- kabel zasilajacy o dlugosci 10m.

e Budynek technologiczny (Obiekt nr 19): MimoSrodowa pompa Slimakowa
podajaca osad do odwodnienia na wiréwke dekantacyjna Qmin= 7,00m%Mh,
Hmin=1,00m dla czestotliwosci pracy pompy rownej 40Hz, Plmax= 2,2kW, P2max=
1,5kW —szt.2;

Specyfikacja techniczna:

- przettaczane medium — osad ustabilizowany tlenowo;

- zawartosc¢ czesci statych — do 3,5%

- sposob instalacji poziomy;

- moc wejsciowa P1 nie wigksza niz 2,2kW;

- $rednica watu min. 45mm;

- silnik zasilany napigciem 3 x 400V, zabezpieczony termicznie, przystosowany do
pracy z przetwornicg czestotliwosci;

- rodzaj pracy ciagla;

- temperatura medium 5°C - 30°C;
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- uszczelnienie watu mechaniczne;

- przylacze ssace min. Dn80 i tloczne min. Dn65;

- klasa izolacji min. F;

- uruchamianie bezposrednio do przetwornicy czgstotliwosci;
- obudowa IP55;

- miejsce instalacji: wewnatrz;

- kabel zasilajacy o dlugosci 10m.

e Budynek technologiczny (Obiekt nr 19): MimoSrodowa pompa slimakowa
podajaca osad do odwodnienia na wiréwke dekantacyjna Qmin= 7,00m%/h,
Hmin=1,00m dla czestotliwosci pracy pompy rownej 40Hz, Plmax= 2,2kW, P2max=
1,5kW —szt.2;

Specyfikacja techniczna:

- przettaczane medium — osad ustabilizowany tlenowo;

- zawartos$¢ czesSci statych — do 3,5%

- sposob instalacji poziomy;

- moc wejsciowa P1 nie wigksza niz 2,2kW;

- Srednica walu min. 45mm;

- silnik zasilany napieciem 3 x 400V, zabezpieczony termicznie, przystosowany do
pracy z przetwornicg czgstotliwosci;

- rodzaj pracy ciagla;

- temperatura medium 5°C - 30°C;

- uszczelnienie watu mechaniczne;

- przytacze ssace min. Dn80 1 ttoczne min. Dn65;

- klasa izolacji min. F;

- uruchamianie bezposrednio do przetwornicy cze¢stotliwosci;
- obudowa IP55;

- miejsce instalacji: wewnatrz;

- kabel zasilajacy o dtugosci 10m.

e Budynek technologiczny (Obiekt nr 19): Mimosrodowa pompa Slimakowa
przettaczajaca polielektrolit wspotpracujaca z ze stacjg przygotowania polielektrolitu
Qmin: 0,5'3,Om3/h, Pmax: O,8kW

Specyfikacja techniczna:
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- przettaczane medium — roztwor polielektrolitu;

- zawartos$c¢ czesci statych — brak

- sposob instalacji poziomy;

- ciS$nienie 2 bar;

- moc wejsciowa nie wieksza niz 0,8kW;

- $rednica walu min. 35mm;

- silnik zasilany napigciem 3 x 400V, zabezpieczony termicznie, przystosowany do
pracy z przetwornicg czestotliwosci;

- rodzaj pracy ciagla;

- temperatura medium 5°C - 30°C;

- uszczelnienie watu mechaniczne;

- przytacze ssace min. Dn50 1 ttoczne min. Dn40;

- klasa izolacji min. F;

- uruchamianie bezposrednio do przetwornicy czestotliwosci;
- obudowa IP55;

- miejsce instalacji: wewnatrz;

- kabel zasilajacy o dlugosci 10m.

e Budynek technologiczny (Obiekt nr 19): Mimosrodowa pompa Slimakowa
przettaczajaca polielektrolit wspotpracujaca z ze stacjg przygotowania polielektrolitu
Qmin=0,3-1,3m3/h, Pmax= 0,55kW
Specyfikacja techniczna:

- przettaczane medium — roztwor polielektrolitu;
- zawartos$c¢ czesci statych — brak

- ci$nienie 2 bar;

- sposob instalacji poziomy;

- moc wejsciowa nie wieksza niz 0,55kW;

- $rednica walu min. 30mm;

- silnik zasilany napigciem 3 x 400V, zabezpieczony termicznie, przystosowany do
pracy z przetwornicg czestotliwosci;

- rodzaj pracy ciagla;

- temperatura medium 5°C - 30°C;

- uszczelnienie watu mechaniczne;

- przytacze ssace min. Dn40 1 ttoczne min. Dn32;
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- klasa izolacji min. F;

- uruchamianie bezposrednio do przetwornicy cze¢stotliwosci;

- obudowa IP55;

- miejsce instalacji: wewnatrz;

- kabel zasilajacy o dlugosci 10m.

e Stacja dozowania PIX (Obiekt nr 24): pompa dozujaca PIX
- pompa elektromagnetyczna dozujaca PIX, Qmin= 12,00dm%h, maksymalne ci$nienie

pracy 10bar, moc max 30W — szt.2;
- zasilanie 240V,

- kabel zasilajacy 2m, wtyk europejski;

- przekaznik alarmowy 3-polowy 230V, 8A,

- sterowanie: manual, kontakt, mnoznik impulséw, analog;

- dynamiczna kontrola dozowania;

- szafka dla pomp dozujacych PIX, material PE-HD wyposazona w grzatke i

termostat oraz wentylator.

e Zestaw hydroforowy wody technologicznej

- Uktad pracy pomp min. 2+1,

- Krééee: 2xDnl100,

- Parametry min.: Qmin= 22,5m%/h, Hmin= 90m H20,
- Moc max. uktadu P=3 x 5,5kW,

- Materiat: Kolektory stal nierdzewna min. AISI 304,

- Maksymalne ci$nienie pracy: 16 bar,

- Maksymalne ci$nienie wlotowe: 2.7 bar,

- Rozruch pompy gtéowne: elektroniczny,

- Rodzaj ochrony: min. IP54

- Zbiornik buforowy zestawu hydroforowego

v

v
v
v
v

Minimalna objetos¢ catkowita V=100 1,
Materiat min: Stal weglowa,

Typ membrany: Przepona,

Maksymalna uzytkowa pojemnos¢ min.: 75 |

Max. temperatura cieczy 70 °C.
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20.3.3 Dmuchawy
Specyfikacja techniczna dmuchaw:

Dmuchawa D19.2.1, D19.2.2, D19.2.3

Typ: Promieniowa,

Dmuchawa w obudowie dzwigkochtonnej,

Parametry nominalne: Q= 34,18m?%min, Ap= 600mbar,
Moc maksymalna: P= 55kW,

Klasa ochronna silnika min. IP 55,

Zasilanie 400 V 50 Hz,

Chtodzenie powietrzem,

Krociec z kompensatorem, rozmiar min. DN 150 mm,

Maksymalny poziom emisji hatasu dmuchawy w obudowie dzwigkochtonnej

w wolnym polu- pomiar z odlegtosci 1 m, w polu swobodnym: <75 dB(A),

Urzadzenie przystosowane do pracy z falownikiem.

Dmuchawa D19.2.4, D19.2.5

Typ: Promieniowa,

Dmuchawa w obudowie dzwigkochtonnej,

Parametry nominalne: Q= 20,00m®min, Ap= 500mbar,
Moc maksymalna: P= 30kW,

Klasa ochronna silnika: min. IP 55,

Zasilanie: 400 V 50 Hz

Chtodzenie powietrzem,

Krociec z kompensatorem, rozmiar min. DN 100 mm,

Maksymalny poziom emisji hatasu dmuchawy w obudowie dzwigkochtonnej

w wolnym polu- pomiar z odlegtoéci 1 m, w polu swobodnym: <75 dB(A),

Urzadzenie przystosowane do pracy z falownikiem.

Dmuchawa D19.2.6, D19.2.7

Typ: Promieniowa,

Dmuchawa w obudowie dzwiekochtonnej,

Parametry nominalne: Q=13,40m3/min, Ap= 700mbar,
Moc maksymalna: P=30kW,

Klasa ochronna silnika: min. IP 55;
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e Zasilanie: 400 V 50 Hz;

e Chlodzenie powietrzem;

e Krdciec z kompensatorem, rozmiar min. DN 100 mm;

e Maksymalny poziom emisji hatasu dmuchawy w obudowie dzwigkochtonnej
w wolnym polu- pomiar z odlegtosci 1 m, w polu swobodnym: <75 dB(A);

e Urzadzenie przystosowane do pracy z falownikiem.

W projekcie wykonawczym zaprojektowano dmuchawy z falownikami zamontowanymi
na zewnatrz. Dopuszcza si¢ zastosowanie urzadzen wyposazonych we wtasne falowniki. W
zwigzku z powyzszym na przysztym Wykonawcy cigzy obowigzek dostosowania instalacji

zasilania i sterowania pozwalajace na prawidtowg prace zastosowanych urzadzen.

20.3.4 System napowietrzania (w obiekcie nr 9, 10 i 22)
A) Dyfuzory

Obudowa dyfuzora wykonana z polipropylenu (PP). Membrana wykonana
z EPDM- materialu odpornego na dziatanie $ciekdw. Zewnetrzna $rednica dyfuzora
rurowego winna wynosi¢ min. 63 mm. Obudowa dyfuzora przytaczana do profilu ze stali
nierdzewne] poprzez specjalny tacznik. Dyfuzory dostarczane w stanie gotowym do
montazu. Zaleca si¢ montowanie dyfuzorow tylko wtedy, gdy jest mozliwo$¢ napetnienia
zbiornika woda. Uktad zostanie potaczony z rurociggami dystrybucyjnymi powietrza.
Minimalne dane techniczne dyfuzora drobnopecherzykowego z membrana EPDM o
perforacji 1-1.5mm
Srednica dyfuzora: min. 63 mm
Powierzchnia aktywna: min.0.180 m?
Wydajnos¢ (perforacja 1-1.5mm):  min. 2.0 Nm%/h

nominalna 6.0 — 10 Nm%/h

max. 16.0 Nm?/h

Material membrany EPDM
Srednia grubo$é¢ membrany min. 1.7 mm
Wytrzymatos$¢ na rozciaganie: 80 Kg/cm?
Maksymalne dopuszczalne ok. 450%
wydtuzenie:

Wytrzymatos$¢ na $cinanie: 600 kg/m
Twardos¢: 48 Shore A

B) Montaz rurarzu
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Glowne przewody, taczace stacje dmuchaw z przewodami rozgateznymi zbiornikéw
napowietrzania zostang wykonane ze stali nierdzewnej i zamontowane nad powierzchnig
terenu. Pozostate rurociagi do dystrybucji powietrza zostang wykonane ze stali nierdzewne;.
W najnizszym dostgpnym punkcie gtownego przewodu zamontowane zostanie urzadzenie
do odprowadzania kondensatu. Wszystkie przewody i dyfuzory zostang wypoziomowane, co
pozwoli na rownomierng dystrybucje powietrza.

Przewody do usuwania wody z kazdej sekcji dyfuzoréw zostang odpowiednio
umiejscowione, a ‘“uwieziona” w przewodach powietrznych woda zostanie z nich
“wydmuchana”. Kazdy przewo6d spustowy zostanie zakonczony zaworem, do ktérego dostep

mozliwy bedzie z poziomu pomostu.

C) Sterowanie przeplywem powietrza

Zastosowane zawory regulacyjne beda zaworami mimosrodowymi typu
motylkowego lub kurkowego, o charakterystyce liniowej, o kierunku otwarcia przeciwnym
do przepltywu powietrza. Kazdy zawoér opatrzony zostanie certyfikatem potwierdzajacym
kalibracj¢ cisnienia/przeptywu urzadzenia. Gldéwne zawory regulacyjne wyposazone zostang
w naped 1 przystosowane do ciagglej zmiany nastaw. Beda przystosowane do zamykania

w kazdym ustawieniu.

Zaprojektowany uktad lokalizacji dyfuzorow w komorach nitryfikacji w projekcie
budowalnym 1 wykonawczym jest pogladowy. Wymaga si¢ zroéznicowania ilo$ci
dostarczania tlenu w strefach komory nitryfikacji. Finalny uktad dyfuzorow do akceptacji z

Zamawiajacym i Inzynierem Kontraktu. Parametry kryterialne bez zmian.

20.3.5 Mieszadla zanurzone
Naped mieszadla przystosowany bedzie do pracy ciaglej. Wszystkie elementy

urzadzenia beda nadawaly si¢ do renowacji podczas przegladu, a czesci podlegajace
wymianie be¢da dostgpne. Silnik bedzie zintegrowany z wirnikiem tworzac catos¢,
a mieszadlo zostanie wykonane jako agregat poziomy, zatapialny o budowie blokowe;,
modutowe.
Specyfikacja techniczna mieszadet:
e Zbiornik retencyjny/Komora stabilizacji osadu (ob. nr 9) - zatapialne mieszadto
poziome wraz z kpl. prowadnic ze stali nierdzewnej Plmax= 6,2kW, P2max= 5,6kW —
szt.4;

Specyfikacja mieszadta:
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- mieszadto zatapialne $rednioobrotowe, montowane na prowadnicy o profilu
kwadratowym o wymiarach min. 100x100x3 mm;

- w celu optymalizacji pracy urzadzenia, akcesoria montazowe muszg zapewniaé
uzytkownikowi mozliwo$¢ regulacji ustawienia kata mieszadla w ptaszczyznie
poziomej, ze skokiem min. co 7,5 stopnia;

- prowadnica oraz inne akcesoria montazowe do prowadnicy musza by¢ wykonane ze
stali nierdzewnej min. AlSI 304;

- maksymalna moc znamionowa silnika P2= 5,6kW, maksymalna moc wejsciowa
P1=6,2kW;

- silnik zasilany napieciem 3 x 400V, zabezpieczony termicznie, przystosowany do
rozruchu gwiazda/trdjkat badz soft start;

- mieszadta umozliwiajace wymieszanie $ciekOw w zbiornikach;

- mieszadto o mozliwie najnizszym poziomie zatgczenia;

- korpus mieszadla wykonane z zeliwa szarego zabezpieczonego odpowiednig
powtoka epoksydowa, §miglo wykonane ze stali nierdzewnej min. AISI 304;

- klasa izolacji uzwojen silnika min. F;

- stopien ochrony IP 68;

- mozliwo$¢ tatwego demontazu bez zastosowania specjalistycznych narzedzi
serwisowych;

- wodoszczelne potaczenie kablowe;

- kabel zasilajacy o dtugosci min. 10m;

- czujnik wilgoci;

Na przysztym Wykonawcy naktada si¢ obowigzek przedstawienia doboru i symulacji

wymieszania §ciekdw w zbiornikach.

e Komora defosfatacji, komora predenitryfikacji (ob. nr 10) - Zatapialne mieszadto
$rednioobrotowe poziome wraz z kpl. prowadnic ze stali nierdzewnej, P1max= 1,9kW,
P2max= 1,6kW — szt. 4;

Specyfikacja mieszadta:

- mieszadlo zatapialne S$rednioobrotowe, montowane na prowadnicy o profilu
kwadratowym o wymiarach min. 80x80x3 mm;

- w celu optymalizacji pracy urzadzenia, akcesoria montazowe muszg zapewniaé
uzytkownikowi mozliwos¢ regulacji ustawienia kata mieszadta w plaszczyznie

poziomej, ze skokiem min. co 7,5 stopnia;
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- prowadnica oraz inne akcesoria montazowe do prowadnicy muszg by¢ wykonane ze
stali nierdzewnej min. AISI 304;

- maksymalna moc znamionowa silnika P2 = 1,6kW, maksymalna moc wejsciowa
P1=1,9kW;

- silnik zasilany napieciem 3 x 400V, zabezpieczony termicznie, przystosowany do
rozruchu bezposredniego;

- mieszadta umozliwiajace wymieszanie $ciekdw w zbiornikach;

- z uwagi na prowadzony proces technologiczny nalezy prowadzi¢ mieszanie W
sposob, ktoéry nie begdzie niszczyt ktaczkow osadu czynnego;

- korpus mieszadla wykonane z zeliwa szarego zabezpieczonego odpowiednig
powtoka epoksydowa, §miglo wykonane ze stali nierdzewnej min. AISI 304;

- mozliwo$¢ latwego demontazu bez zastosowania specjalistycznych narzedzi
serwisowych;

- wodoszczelne polaczenie kablowe;

- klasa izolacji uzwojen silnika min. F;

- stopien ochrony IP 68;

- kabel zasilajacy o dlugosci min. 10m;

- czujnik wilgoci;

Na przysztym Wykonawcy naktada si¢ obowigzek przedstawienia doboru i symulacji

wymieszania $ciekdw w zbiornikach.

e Komora denitryfikacji (ob. nr 10) - Zatapialne mieszadlo S$rednioobrotowe
poziome wraz z kpl. prowadnic ze stali nierdzewnej, Plmax=5,3kW, P2max= 4,8kW —
szt. 2;

Specyfikacja mieszadta:
- mieszadto zatapialne S$rednioobrotowe, montowane na prowadnicy o profilu
kwadratowym o wymiarach min. 100x100x3 mm;
- w celu optymalizacji pracy urzadzenia, akcesoria montazowe muszg zapewniac
uzytkownikowi mozliwos¢ regulacji ustawienia kata mieszadta w plaszczyznie
poziomej, ze skokiem min. co 7,5 stopnia;
- prowadnica oraz inne akcesoria montazowe do prowadnicy musza by¢ wykonane ze
stali nierdzewnej min. AISI 304;
- maksymalna moc znamionowa silnika P2= 4,8kW, maksymalna moc wejsciowa

P1=5,3kW;
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- silnik zasilany napi¢ciem 3 x 400V, zabezpieczony termicznie, przystosowany do
rozruchu gwiazda/trdjkat badz soft start;

- z uwagi na prowadzony proces technologiczny nalezy prowadzi¢ mieszanie w
sposob, ktory nie bedzie niszczyt ktaczkow osadu czynnego;

- korpus mieszadta wykonane z zeliwa szarego zabezpieczonego odpowiednig
powtoka epoksydowa, §miglo wykonane ze stali nierdzewnej min. AISI 304;

- klasa izolacji uzwojen silnika min. F;

- stopien ochrony IP 68;

- kabel zasilajacy o dlugos$ci min. 10m;

- wodoszczelne polaczenie kablowe;

- czujnik wilgoci;

Na przysztym Wykonawcy naklada si¢ obowigzek przedstawienia doboru i symulacji

wymieszania $ciekdw w zbiornikach.

e Komora fakultatywna (ob. nr 10) - Zatapialne mieszadto $rednioobrotowe poziome
wraz z kpl. prowadnic ze stali nierdzewnej, Plmax= 2,8kW, P2max= 2,5kW — szt. 2;

- mieszadlo zatapialne S$rednioobrotowe, montowane na prowadnicy o profilu
kwadratowym o wymiarach min. 80x80x3 mm;
- w celu optymalizacji pracy urzadzenia oraz ochrony systemu napowietrzania przed
uszkodzeniem, akcesoria montazowe muszg zapewnia¢ uzytkownikowi mozliwosé¢
regulacji ustawienia kata mieszadla w plaszczyznie poziomej 1 pionowej, ze skokiem
min. co 7,5 stopnia;
- prowadnica oraz inne akcesoria montazowe do prowadnicy musza by¢ wykonane ze
stali nierdzewnej min. AISI 304;
- maksymalna moc znamionowa silnika P2= 2,5kW, maksymalna moc wejsciowa
P1=2,8kW;
- silnik zasilany napigciem 3 x 400V, zabezpieczony termicznie, przystosowany do
rozruchu gwiazda/trojkat badz soft start;
- z uwagi na prowadzony proces technologiczny nalezy prowadzi¢ mieszanie w
sposob, ktéry nie bedzie niszezyl ktaczkoéw osadu czynnego,
- korpus mieszadla wykonane z Zeliwa szarego zabezpieczonego odpowiednia
powtoka epoksydowa, $migto wykonane ze stali nierdzewnej min. AISI 304,
- klasa izolacji uzwojen silnika min. F;

- stopien ochrony IP 68;
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- kabel zasilajacy o dlugos$ci min. 10m;

- wodoszczelne polaczenie kablowe;

- czujnik wilgoci;

Na przysztym Wykonawcy naktada si¢ obowigzek przedstawienia doboru i symulacji

wymieszania $ciekow w zbiornikach.

Zbiornik retencyjny osadu (ob. nr 18) - Zatapialne mieszadto $rednioobrotowe w
komplecie z prowadnicg, Plmax= 2,1W, P2max= 1,5kW —szt.2;
Specyfikacja mieszadta:
- mieszadlo zatapialne $rednioobrotowe, montowane na prowadnicy o profilu
kwadratowym o wymiarach min. 60x60x3 mm;
- w celu optymalizacji pracy urzadzenia, akcesoria montazowe muszg zapewniac
uzytkownikowi mozliwo$¢ regulacji ustawienia kata mieszadla w plaszczyznie
poziomej i pionowej, ze skokiem min. co 7,5 stopnia;
- prowadnica oraz inne akcesoria montazowe do prowadnicy musza by¢ wykonane
ze stali nierdzewnej min. AISI 304;
- maksymalna moc znamionowa silnika P2= 1,5kW, maksymalna moc wejsciowa
P1=2,5kW;
- silnik zasilany napi¢ciem 3 x 400V, zabezpieczony termicznie, przystosowany do
rozruchu bezposredniego;
- korpus 1 $miglo wykonane ze stali nierdzewnej min. AISI 316;
- klasa izolacji uzwojen silnika min. F;
- stopien ochrony IP 68;
- kabel zasilajacy o dlugosci min. 10m;
- wodoszczelne potaczenie kablowe;
- czujnik wilgoci;
Na przysztym Wykonawcy naklada si¢ obowiazek przedstawienia doboru mieszadta i

symulacji wymieszania §ciekéw w zbiornikach.

Zbiornik $ciekow dowozonych (ob. nr 2) - Mieszadto srednioobrotowe w kpl. z
prowadnicg 80x80mm, L=3,7m stal nierdzewna Plmax= 4,2kW, P2max= 3,0kW —
szt.1;

Specyfikacja mieszadta:
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- mieszadlo zatapialne S$rednioobrotowe, montowane na prowadnicy o profilu
kwadratowym o wymiarach min. 60x60x3 mm;
- w celu optymalizacji pracy urzadzenia, akcesoria montazowe muszg zapewniac
uzytkownikowi mozliwo$¢ regulacji ustawienia kata mieszadla w plaszczyznie
poziomej i pionowej, ze skokiem min. co 7,5 stopnia;
- prowadnica oraz inne akcesoria montazowe do prowadnicy musza by¢ wykonane
ze stali nierdzewnej min. AlSI 304;
- maksymalna moc znamionowa silnika P2 = 3,0kW, maksymalna moc wej$ciowa
P1=4,2kW;
- silnik zasilany napieciem 3 x 400V, zabezpieczony termicznie, przystosowany do
rozruchu bezposredniego;
- korpus i $miglo wykonane ze stali nierdzewnej min. AISI 316;
- klasa izolacji uzwojen silnika min. F;
- stopien ochrony IP 68;
- kabel zasilajacy o dtugosci min. 10m;
- wodoszczelne potaczenie kablowe;
- czujnik wilgoci;

Na przysztym Wykonawcy naktada si¢ obowigzek przedstawienia doboru i symulacji

wymieszania $cieckow w zbiornikach.

20.3.6 Zgarniacz radialny - Osadniki wtorne (ob. nr 12)

e Zgarniacz radialny

e Specyfikacja zgarniacza:
- zespot topat zgarniajacych osad, stal kwasoodporna min. AISI 304, H=400mm;
- pomost zgarniacza, konstrukcja azurowa z profili zamknigtych, szeroko$¢ pomostu
min. 1000mm, przykrycie pomostu kraty azurowe antyposlizgowe;
- zespot komory czesci ptywajacych, stal kwasoodporna min. AIST 304;
- zespdt szczotki biezni moc max 0,75kW, szczotka wykonana z wlokna
polipropylenowego, catos¢ konstrukcji ze stali nierdzewnej min. 1.4301;
- zespOl szczotki koryta moc max 0,75kW, szczotka wykonana z widkna
polipropylenowego, catos¢ konstrukcji ze stali nierdzewnej min. 1.4301;
- listwa zgarniajaca przeciwstawnego lemiesza dogarniajacego, stal kwasoodporna

min. AISI 304, H=400mm,
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20.3.7

- naped zgarniacza: naped obwodowy moc max 0,25kW, koto jezdne, guma peha
amortyzujaca;

- drabina z patgkiem, stal kwasoodporna AlISI 304.

- koryto odptywowe z przelewem pilastym wyk. stal kwasoodporna min. AISI 304 z
blachy 3mm, koryta segmentowe z jednostronnym przelewem regulowanym,
wysokos¢ regulacji min. 60mm, przelewy pilaste z blachy 2 do 3mm, mocowanie na
wspornikach. Wysoko$¢ przelewu min. H= 250mm. Koryto odptywowe z
deflektorem zewnetrznym min. H=320mm ze stali kwasoodpornej min. AISI 304;

- przelewy pilaste zabezpieczone deflektorem uko$nym typu Stamford,

- deflektor kolumny centralnej dolny, stal kwasoodporna min. AISI 304;

- deflektor wewnetrzny kolumny centralnej, stal kwasoodporna min. AISI 304;

- ksztattka wyptywu $ciekow, stal kwasoodporna min. AlISI 304;

- ogrzewanie biezni zgarniacza: kable grzewcze, min. 4,0kW.

Zwezka pomiarowa Sciekéw oczyszczonych (ob. nr 13)
Koryta pomiarowe typu Venturi’ego przeznaczone do pomiaru natezenia przeptywu
w kanatach o przekroju prostokatnym, ze sptywem grawitacyjnym.
Wykonanie: stal kwasoodporna min. AISI 304.
Dokonywanie pomiaréw w zakresach 94-529 m3/h.
Zastosowanie do mediow niosacych zanieczyszczenia stale.
Montaz koryta kanale prostokatnym.
Czujnik ultradzwigkowy:
v’ Zakres pomiarowy: 0,25 - 4,0 m
Waski kat wigzki ultradzwigkowej: 5-7°
Automatyczna kompensacja temperatury
Rozdzielczo$¢: 1mm
Temperatura otoczenia: -30°C do +60°C
Czestotliwos¢: 20 do 80kHz,
Materiat czujnikéw ultradzwigkowych: PP, PVDF

N N NN N

Klasa ochronnos$ci: min. IP67.
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20.3.8 Stacja zlewcza S$ciekow dowozonych — Punkt zlewny S$ciekow dowozonych

(Obiekt nr 1)
o Stacja zlewcza Sciekow dowozonych:
- kontener izolowany termicznie; wykonanie: $ciany z ptyt warstwowych typu
»dandwich” (poszycie zewnetrzne min. stal kwasoodporna 1.4301, pianka PUR,
laminowana ptyta MDF), podtoga pokryta blachg aluminiowa ryflowana, ogrzewanie
elektryczne z regulowang temperatura i wentylacja wymuszona.;
- komputer przemystowy z panelem sterowania wyposazonym w ekran dotykowy
oraz klawiatur¢ przemystowa;
- cigg pomiarowy ze stali nierdzewnej min. 1.4301 wraz ze sterowaniem;
- sito z prasg do skrate, perforacja max. 20 mm,;
- instalacje ptukania automatycznego;
- czytnik do szybkiej identyfikacji dostawcow z zastosowaniem Kkart
identyfikacyjnych;
- karty identyfikacyjne dla dostawcow min. 10szt.;
- modut pomiarowy;
- program do archiwizacji danych i fakturowania dostawcow;
- waz dlugo$ci min. 3,0m wraz z odpowiednimi zlaczami i wieszakiem do
zainstalowania przed kontenerem;
- kompresor/ spr¢zarka olejowa;
- pojemnik na skratki — min. szt.1;
- grzejnik elektryczny;
e System sterowania stacji zlewczej zapewni:

- identyfikowanie dostawcow (przewoznikow) i producentéw Sciekow (obstuga do
100 tys. dostawcow);
- kontrolowanie przyjecia Sciekow ($cieki przyjmowane tylko od upowaznionych
dostawcow);
- identyfikacje producentow Sciekow wg nazwisk przy jednoczesnym spetnieniu
wymagan Ustawy o ochronie danych osobowych;
- Spelienie wymagan Ustawy o zwalczaniu nieuczciwe] konkurencji poprzez
tworzenie grup producentéw przypisywanych do poszczegdlnych przewoznikdéw
Sciekow;
- rejestracje danych dostawy (data i godzina zrzutu, ilo$¢ i1 jakos$¢ $Sciekow, nazwa

dostawcow 1 zrodia pochodzenia Sciekow), rejestracja do 5 miliondw dostaw;
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- tworzenie nieograniczonej liczby taryf jakosciowych — klasyfikowania
przyjmowanych $ciekdw w zaleznosci od ich parametrow;
- pomiar objetosci §ciekow dowozonych;
- pomiar temperatury, pH, przewodnosci;
- Ustawienie maksymalnego kontyngentu dostaw dla poszczegdlnych dostawcow;
- Ustawienie czasu pracy stacji dla poszczegolnych dni tygodnia;
- mozliwo$¢ ustawienia i zmian parametréw stacji, drukowanie raportow dostaw;
- automatyczne zamykanie zasuwy przy przekroczeniu zadanych parametrow
jakosciowych $ciekow;
- zabezpieczenie stacji przed niekontrolowanym spustem $ciekow, np. w przypadku
przerwy w zasilaniu;
- drukowanie potwierdzen dla dostawcow po kazdej dostawie Sciekow.
e Parametry techniczne stacji zlewczej:
- zasilanie 3 LPNE 400V, 50Hz;
- masa max. 1200kg;
- pobor wody dla uktadu pluczacego max. 20 litrow/cykl;
- pomiar odczynu 2 - 14 pH;
- pomiar temperatury 0 — 50 °C;
- indukcyjny pomiar przewodnosci 0 — 20 mS;
- przytacze (szybkoztacze typu strazackiego) 110mm;
e Pobor mocy:
- maksymalny chwilowy pobor pradu calej stacji max. 7,5kW;
- Sito z prasg do skratek max. 3,3kW;
- kompresor/ spr¢zarka olejowa max. 1,5kW;
- grzejnik max. 1,5kW;
- wentylator max. 25W;
- przeptywomierz elektromagnetyczny max. 0,1kW;
- panel obstugowy max. 0,2kW;
- kabel grzewczy max. 0,15kW.

20.3.9 Regulator przeplywu korytkowy Komora polaczeniowa z przelewem (Ob. nr 3)
- montaz na otwor Dn400,
- przeptyw Q=100 - 200 I/s,
-Hmin=1,0m,
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- H max =1,5m,
- doktadnos¢ regulacji w zakresie +/- 5% zatozonego przeptywu,
- montaz po stronie naporu wody 1 regulowanym samoczynnie,

- mocowanie do $ciany zbiornika przy uzyciu kolkow rozporowych ze stali
kwasoodpornej,

- ptyta montazowa powinna w catosci zakrywaé otwor odpltywowy.

- przestrzen pomig¢dzy plyta montazowa a Sciang zbiornika uszczelniona uszczelka
lub silikonem,

- wykonanie: stal kwasoodporna min. 1.4401.

20.3.10Maceratory (rozdrabniacze)
Pompy pracujace na osadach w ktérych moga znajdowac si¢ czesci stale, wtokniny,

grubsze zanieczyszczenia nalezy dodatkowo wyposazyé w maceratory. Rozdrabnianie do
montazu na rurociggach poziomych. Przystosowane do pracy ciagltej na sucho,
z napedem elektrycznym. Uktad musi by¢ wyposazony w programowany system
antyblokujacy z rewersem.
Rozdrabniacze frezowe:
1. Konstrukcja — rozdrabniacz frezowy
2. Poziomo zamontowane waty
3. Przeciwbiezna praca frezoéw
4. Zroznicowana predkos¢ obrotowa frezow
5. Bezobstugowe uszczelnienie mechaniczne
6. Mozliwo$¢ przeprowadzenia inspekcji bez demontazu instalacji rurociggowe;j
7. Mozliwos¢ przeprowadzenia serwisu bez wymontowywania urzadzenia ze stanowiska
oraz bez demontazu instalacji rurociaggowej (wymiana frezow, uszczelnien, elementow
ochronnych).
e Macerator - osad nadmierny Budynek technologiczny (Obiekt nr 19)

- Przeptyw: min. 42 m?/h;

- Kroc¢ce przytaczeniowe min. Dn 150;

- Przettaczane medium — osad nadmierny;

- Zawartos¢ czegsci statych — do 5%

- Silnik zasilany napieciem 3 x 400V, zabezpieczony termicznie, przystosowany do

rozruchu gwiazda/trojkat badz softstart,

- Rodzaj pracy: ciagta

- Obudowa min. IP 55

- Klasa izolacji F

122



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych

- Temperatura medium 5°C - 30°C
- Moc znamionowa: min. 3,0 kW,
- Migjsce instalacji: wewnatrz,

e Macerator - osad ustabilizowany tlenowo - Budynek technologiczny (Obiekt nr
19)

- Przeptyw: min. 7 m*h

- Kréécee przytagczeniowe min. Dn 100;

- Przettaczane medium — osad ustabilizowany tlenowo
- Zawarto$¢ czesci statych — do 1,0%

- Silnik zasilany napieciem 3 x 400V, zabezpieczony termicznie, przystosowany do
rozruchu gwiazda/trojkat badz softstart,

- Rodzaj pracy: ciagla

- Obudowa min. IP 55

- Klasa izolacji F

- Temperatura medium 5°C - 30°C

- Moc znamionowa: max. 1,5 kW,

- Migjsce instalacji: wewnatrz,

20.3.11 Wezel mechanicznego oczyszczania
20.3.11.1 Krata koszowa na przelewie (ob. nr 3.1)

- krata koszowa na rurociag @600 przeciwpradowa, ze stali nierdzewnej min. 1.4301
z elektrowciagarka 1 wyciagarka reczna;

- P max=1,1kW;
- konstrukcja kosza: ksztattowniki zimnogiete, ptaskowniki 1 blacha;

- prowadnice kosza wykonane z ceownika ze stali nierdzewnej min. 1.4301.
prowadnice mocowane do $ciany Srubami rozporowymi;

- kosz max. s= 20mm:;
- krata palowa max. s= 20mm;

- obudowa na krate koszowa ze stali nierdzewnej min. 1.4301 z prgtow min.
?10x50mm;

- rynna zrzutowa skratek: wykonanie min. AlISI 1.4301;
- rolki prowadzace: wykonane z polietylenu;

- montaz w studni o gl. H=2,65m;

- wysokos$¢ barier: do wysokosci min. 1100 mm;

- material barier: min. stal nierdzewna 1.4301;

- wysoko$¢ bortnic: min. 150mm;
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- reczne zgrzebto do czyszczenia kosza.

20.3.11.2 Piaskownik rezerwowy (obiekt nr 5)

Istniejacy stary zgarniacz piasku nalezy zdemontowaé i wymieni¢ na nowy zgarniacz

zgrzebtowy piasku.

Pomost zgarniacza:

- dlugos$¢ ok. 4600 mm;

- szeroko$¢ ok. 1000 mm;

- wysokos¢ barier min. 1100 mm;

- material barier min. stal nierdzewna 1.4301;

- elementy ztgczne: min. stal gat. A2;

- wysokos¢ bortnic min. 150mm;

- konstrukcja pomostu spawana z profili gatunku min. 1.4301;

- obcigZenie pomostu obliczeniowe min. 3,5 kN/m?;

- dopuszczalna strzatka ugiecia pomostu fdop. = L/350,

- dopuszczalne obcigzenie pomostu masg skupiong min. 500 kg

- rodzaj przykrycia krata pomostowa.

Naped jazdy zgarniacza:

- bieznia zgarniacza: powierzchnia betonowa $cian;

- typ napedu: podwojny na 2 kota;

- motoreduktor walcowo ptaski;

- silnik: max.0,5 kW, min. 1P65;

- szybkos$¢ jazdy robocza: ok. 3 cm/s; jalowa ok. 6 cm/s;

- kota jezdne: guma petna;

Zgarniacz piasku:

- Typ zgarniacza 3 topaty niezalezne;

- Rodzaj topaty podwieszane pod pomostem, podnoszone mechanicznie;
- Listwa stykajaca si¢ z dnem guma NBR # 8 mm z przektadkami;

- Szerokos¢ zgrzebta max. 400 mm;

- Zgrzebto piasku wleczone po dnie na kotach,

- Zgrzebta mocowane do pomostu za pomoca profili i ciegien utrzymujacych ich
polozenie przy dnie w strefie osadzania piasku.

- W dolnej czgs¢ zgrzebta zamontowany pas z gumy utatwiajacy zgarnianie piasku
- Catkowita wysokos$¢ zgrzebel okoto 400 mm,

- zgrzebta, konstrukcje wsporcze wykonane ze stali min. 1.4301,
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- motoreduktor napedowy max. Ns =0, 55 kW, min. IP65
e Zasilenie energetyczne:
- rodzaj zasilania firana kablowa na strunie min. @8;
- rodzaj wozkoéw kablowych nierdzewne min. 1.4301, dwurolkowe;
e Szafa zasilajaco-sterownicza:
- szafa zasilajgco-sterownicza mobilna na pomoscie zgarniacza;
- material szaftki tworzywo sztuczne;
- rodzaj ochrony min. IP55;
- sygnalizacja (sygnat zbiorczy) — praca/ awaria;
- tryb pracy ZDALNY/AUTO/LOKAL/WYL;
v' w trybie AUTO urzadzenie pracowaé bedzie w oparciu 0 nastawy czasowe
pracy/postoju (wartosci dostepne dla operatora);
v' w trybie LOKAL aktywne bedg przyciski: jazda tyl/przéd, wyt/zat.;
v' trybie ZDALNY - urzadzenie sterowane bedzie impulsem zewnetrznym;
- Wylacznik gtowny;

- Wylacznik awaryjny przy wejsciu na pomost.

20.3.11.3 Hala krat (ob. nr 4)

¢ Krata tasmowo-hakowa
- przeptyw: min. 370 m*/h
- prze§wit: max. 20 mm
- Wysoko$¢ wysypu od dna kanatu: min. 3 000 mm
- szerokos¢ kraty: min. 700 mm, max. 800mm
- naped kraty o mocy: max. 0,25 kW, min. IP65
- kat montazu kraty: max. 85°
- wykonanie materiatowe: konstrukcja, obudowa i czesci ruchome kraty — min. stal
kwasoodporna SS304L
- Wyposazona w pomiar poziomu przed i za kratg

- maksymalny strata na kracie dla Q= 370m%h nie wigksza niz 15cm

o Bezwalowy przenosnik do transportu skratek do praski skratek
- Wydajnos¢: min. 2 m/h
- dtugosé: ok. 4 500 mm

- WylozZenie koryta: trudno$cieralny materiat PE-HD
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- silnik 0 mocy: max. 1,1 kW

- Spirala bezwatowa; $rednica wstegi: min. @200 mm

- wstega Slimaka wykonana ze stali specjalnej o podwyzszonej odpornosci na
Scieranie

- dwa leje zasypowe

- jeden wyrzut

- wykonanie materialowe — min. stal nierdzewna 1.4301

e Prasopluczka skratek
- wydajnos¢: min. 2,0 m*/h
- naped o mocy: max. 2,2 kW
- kosz zasypowy
- rodzaj spirali: bezwatowa

- wykonanie — min. stal nierdzewna 1.4301

System dozowania wapna
- Zasobnik wapna z komorg oprézniania wykonany ze stali kwasoodpornej min.
1.4301
- konstrukcja no$nika (rama) — min. stal kwasoodporna 1.4301
- dozownik slimakowy — min. stal kwasoodporna 1.4301
- czujnik napetnienia zbiornika
- naped $limaka o mocy max. 0,55 kW z plynna regulacja obrotow poprzez falownik
- elektrowibrator — min. 1szt. max. N=25W
- wentylator wyciggowy ze zbiornikiem — min. 1 szt., max. N= 0,3 kW
- pétautomatyczny system oprézniania worka
- podest dla obstugi stal kwasoodporna — min. 1szt.
- wymiary(mm) (bez dozownika wapna) max. 1000x1000x1800
- pojemnosé komory zasypowej: min. 0,3 m?

- wydajnos¢ dozownika: 10 - 80 kg/h

e Szafa zasilajaco-sterownicza dla w/w urzadzen
- Sterowanie pracg urzadzenia oparte na sterowniku
- panel operatorski

- szafa sterownicza stalowa nierdzewna min. 1.4301, min. IP66
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- styki beznapieciowe do przekazywania sygnatéw pracy i awarii urzadzen

20.3.11.4 Sitopiaskownik z odtluszczaczem i pluczkg piasku ob. nr 6

Wyptukany piasek powinien speinia¢ nastepujace kryteria: gwarantowana redukcja
czgsci organicznych do poziomu <3% strat przy prazeniu przy jednoczesnym spetnieniu
wymagan okreslonych w Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 16 lipca 2015 r. w
sprawie dopuszczania odpadow do sktadowania n a sktadowiskach (Dz.U. 2015 poz. 1277).

e Piaskownik

- przepustowosé piaskownika Q= 370m?%h =102,771/s (103 I/s)

- Wwykonanie materialowe obudowy piaskownika, transporteréw piasku: stal

nierdzewna DIN 1.4301

- thuszczownik wyposazony w instalacj¢ napowietrzania $rednio pecherzykowatego

i pompe do odbioru ttuszczu

- kompletne okapturzenie higieniczne z przykrecanymi pokrywami

- komora zbiorcza thuszczu

- wykonanie urzadzenia w wersji ogrzewanej (samoregulujacy kabel grzewczy,

welna mineralna, blacha ostonowa)

- Urzadzenie wyposazone w szczelne 1 hermetyczne zamknigcia

- piaskownik wyposazony w przelew awaryjny

e Sito bebnowe obrotowe
- szczelinowe zintegrowane z transporterem i praskg skratek
- kosz sita obrotowy (czeg$¢ cedzaca skratki) czyszczony poprzez wtrysk wody pod
ci$nieniem - zintegrowany z transporterem skratek 1 prasg skratek
- wykonanie ze stali nie gorszej niz OH18N9
- $rednica sita: min. 780 mm
- przeswit (szczelina): max. 6 mm
- transporter skratek: spiralny — watowy, dwustronnie tozyskowany, spirala ze stali
nie gorszej niz OH18N9
- minimalne zabezpieczenie napedow: IP55
- zbiornik sita wyposazony w przelew awaryjny
- zintegrowana praska skratek
- zintegrowany system odwadniania skratek

- system hydraulicznego czyszczenia kosza
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- zuzycie wody ptuczacej $rednie: max. 6 m%/h (ci$nienie 6-8 bar)
- Jako$¢ wody ptuczace;: pozbawiona zanieczyszczen > 0,2 mm
- wymagane parametry skratek po sprasowaniu:

v" sucha masa skratek nie mniejsza niz 35%

v" redukcja substancji organicznej nie mniej niz 75%
v" redukcja objetosci nie mniejsza niz 60%
v

redukcja wagi skratek nie mniej niz 50%

e Pluczka piasku
- separacja piasku: 95% dla wielko$ci ziaren > 0,2mm;
- redukcja czg$ci organicznych do: min. 97%
- zapotrzebowanie na wode ptuczaca: max. 1 m*/h (2-4 bar)
- wydajnos¢ — obcigzenie piaskiem: min. 100 kg/h
- uktad pluczacy zainstalowany na urzadzeniu.
v zawor elektromagnetyczny do wody phuczacej, reduktor ci$nienia,
rotametr
v’ plukanie piasku odbywa si¢ przy zlozu wzruszanym za pomoca
dwuramiennego mieszadta, z doprowadzeniem wody technologicznej.
v doplyw wody ptuczacej przez perforowane dno membranowe
v’ sterowanie urzgdzeniem w oparciu o sygnat z sondy hydrostatycznej
zainstalowanej w strefie sedymentacji.
- przenos$nik slimakowy watowy: naped o mocy max. 1,1 kW
- mieszadto: naped o mocy max. 0,25 kW
- Wykonanie materiatowe ze stali nierdzewnej min. 1.4301

- wykonanie w wersji ogrzewanej

e Przenos$nik skratek
- D min=250mm
- koryto “rynna” przenosnika w ksztalcie litery U o gruboséci min. 2,5 mm ze stali
min. 1.4301
- pokrywa przenosnika o grubo$ci min. 2 mm stal min. 1.4301
- spirala bezwalowa wstegowa wykonane ze stali specjalnej odpowiednio obrabianej,
w wersji podwdjnej tj. dwie wstegi o rdznej grubosci przekroju, potaczone ze soba ze
wspolng osig pracy

- Wykladzina przenosnika grubosci min. 10 mm
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- wsporniki i podpory ze stali min. 1.4301

- obudowa hermetyczna urzadzenia ze stali min. 1.4301

- brak tozysk w przenosnikach — wystepuje tylko uszczelnienie od strony
motoreduktora

- ogrzewane elektrycznym kablem grzejnym strefy urzadzenia izolowane welng
mineralng oraz ptaszcz ochronny wykonany ze stali min. AISI 304

- motoreduktory w wykonaniu normalnym, lakierowane

e Przenosnik piasku
- wydajnos¢: min. 1 m¥h
- D min=200mm
- dziatajacy w ten sposob, ze w korycie w ksztalcie litery “U” obraca si¢ spiralnie
zwinigta wstega grubo$cienna (min. 18 mm) ze stali odpowiednio obrabianej dla
uzyskania pozadanej odpornosci na $cieranie oraz dla uzyskania niezmiennego w
trakcie eksploatacji ksztaltu
- koryto “rynna” przenosnika w ksztalcie litery U o grubosci min. 2,5 mm stal min.
1.4301
- pokrywa przeno$nika o grubosci min. 2 mm stal min. 1.4301
- Spirala bezwatowa wstegowa wykonane ze stali specjalnej odpowiednio obrabianej,
w wersji podwdjnej tj. dwie wstegi o rdznej grubosci przekroju, polaczone ze soba ze
wspolng osig pracy
- uszczelka gumowa pomigdzy korytem i pokrywa — hermetyzacja
- wsporniki i podpory ze stali min. 1.4301
- obudowa hermetyczna urzadzenia ze stali min. 1.4301
- brak tozysk w przeno$nikach — wystepuje tylko uszczelnienie od strony
motoreduktora
- ogrzewane elektrycznym kablem grzejnym strefy urzadzenia izolowane welng
mineralng oraz ptaszcz ochronny wykonany ze stali min. AISI 304

- motoreduktory w wykonaniu normalnym, lakierowane

e Szafka zasilajaco-sterownicza
- sterowanie pracg urzadzen oparte na sterowniku
- styki beznapigciowe do przekazywania sygnatéw pracy i awarii urzadzen

- ekran sterowniczy cieklokrystaliczny,
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20.3.13 Budynek technologiczny (ob.

- ogrzewana wewnatrz oraz wyposazona w termostat

- szafa sterownicza stalowa nierdzewna; min. IP66

20.3.12 Wezel odwadniania osadu

odwadniania osadu ob. nr 19.1 (specyfikacja kluczowych urzadzen)
Zageszczacz Srubowo-bebnowy z flokulatorem

- Qmin = 50 m¥/h;

- Sm min. 5%;

- moc calkowita: max. P = 3,7kW,;

- zageszczacz — max. 1,5 kW, 400V;

- pompa phuczaca — Q max = 6m3/h, 4 bar, max. 2,2 kW, 400V;

- tablica kontrolna - 400V, 50 Hz, min. IP65;

nr 19) - Pomieszczenie zageszczania i

- koryto odptywowe osadu zaggszczonego z czujnikiem poziomu osadu ze

sterowaniem, przelew, pokrywa;

- krécie¢ wlotu $ciekéw min. DN200;
- krécie¢ wylot osadu min. DN200;

- krécie¢ wylotu filtratu min. DN250;
- krécie¢ wlotu wody techn. min. 1 %2";
- Sruba Archimedesa: 1 x @1000 mm;

- wymiary: max. B=1300mm, L=4550mm, H=2450mm;

- zbiornik osadu zageszczonego z czujnikiem poziomu osadu- sonda hydrostatyczna.

Flokulator dynamiczny
- przeznaczony do mieszania osadow z polielektrolitem;

- mieszadlo: moc max. 0,75 kW, 400V,

- wlot i wylot: min. DN100;

- Zawor spustowy: min DN50;

- pojemno$¢ czynna flokulatora: min. V m? = 1,50;
- wymiary: max. D=1200mm, H=2200mm;

- wykonanie: min. stal nierdzewna AISI 304.

Automatyczny zespol ciaglego przygotowania polielektrolitu
zageszczaniem

- mozliwo$¢ przygotowania polielektrolitu z proszku 1 emuls;ji;
- Q min = 0,5-2,0m%/h;

- dwa mieszadta: 180 obr/min, moc max. 0,75 kW, 400V,

- rozdrabniacz moc max. 0,18 kW, 400 V;

przed
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- tablica kontrolna - 400V, 50 Hz, IP65, kontroluje i zabezpiecza prace zespotlu
przygotowania polielektrolitu;

- pompa nurnikowa dozujaca koncentrat emulsji: max. 0,2 kW, 400 V, Q min =0 -
16 I/h;

- trzykomorowy zbiornik o pojemnosci min. 30001, min. stal nierdzewna AISI304,
kazda komora wyposazona w krociec denny min. 1 4” GF;

- pojemnik zasypowy (pojemno$¢ min. 75 1) z pokrywa, podajnik Srubowy
sproszkowanego polielektrolitu  wraz z zamontowanym wewnatrz zsypu
rozdrabniaczem ze stali nierdzewnej min. AlSI 304;

- Zespot kontroli dostarczania wody o przeptywie od 500 do 3000 I/h sktadajgcy si¢
m.in. z przeptywomierza, zaworu recznego, zaworu elektro-magnetycznego, filtra
wody, reduktora ci$nienia z ci$nieniomierzem.

e Wiréwka do odwadniania osadu
- rodzaj osadu: komunalny, po stabilizacji,

- Wydajnos$¢ podawanego osadu: min. 7 m¥/h,

- Wydajnos¢ suchej masy dla 1 wiréwki: do 180 kg s.m./ h,

- mozliwy czas pracy instalacji odwadniania osadu: do 24 h/ dobg,

- Stopien odwodnienia po wirowce: >23%,

- moc zainstalowana (1 wirowka): max. 15,0 + 7,5 kW,

- ilo$¢ wody potrzebnej do ptukania bebna wirdwki: max. 3000 litrow/ 1 cykl,

- §limak i1 beben wykonane ze stali kwasoodpornej w gatunku min. AISI 316

- §limak w postaci spirali o progresywnym skoku z wycieciami przy osi,

- wlot osadu do bebna zabezpieczony wymiennymi wktadkami z weglika wolframu
typu Esbjerg.

- cze$¢ Slimaka narazona szczegoOlnie na dzialanie erozyjne czasteczek zawartych
W osadzie pokryta napylanym weglikiem wolframu (TM42),

- uszczelnienia oraz uszczelki: NBR,

- obroty bgbna max. 4400 obr/min,

- $rednica be¢bna max. 280 mm,

- dlugo$¢ bebna max. 1260 mm,

- pokrywa urzadzenia ze stali kwasoodpornej w gatunku min. AISI 316,

- ram¢ urzadzenia ze stali weglowej zabezpieczona pokrywami malarskimi oraz
w miejscach styku z pokrywa, wyktadzing ze stali kwasoodpornej (listwy).

- silnik glowny: Silnik moc max. 15 kW przystosowany do rozruchu poprzez
falownik.

- naped: Do napgdu §limaka stosowana przekladnia planetarna, dwustopniowa.

- obroty wzgledne $limaka regulowane przez uklad silnika 7,5 kW sterowanego za
pomoca sterownika. Slimak urzadzenia o ptynnej regulacji predkosci wzglednej lub
praca w trybie stalego momentu obrotowego.
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- Wymiary urzgdzenia (max. dt. x szer. x wys.) — 3300 x 900 x 1000 mm.
- czujnik drgan i temperatury.

- lokalny panel operatorski.

e Szafa sterownicza + falowniki do napedu gléwnego i pomocniczego
- szafa sterownicza nierdzewna, stopien ochrony min. IP54.

- wentylacja sterowane termostatem;

- uktad wylaczenia awaryjnego, kontrola, jako$ci napigcia zasilajacego;

- szafa wyposazona w sterownik pracg uktadu wraz z panelem operatorskim
dotykowym;

- szafa sterownicza wyposazona we wszystkie elementy niezbedne do zasilania oraz
pracy wirowki. Komunikacja z centralng dyspozytornia.

e Automatyczna stacja przygotowania polielektrolitu przed odwadnianiem
- Stacja przygotowania do zasilania proszkiem i emulsja;

- zbiornik 3-komorowy wykonany z PP-H;
- I, I komora — mieszadto ze stali nierdzewnej wraz z silnikiem;
- Il komora — mieszadto ze stali nierdzewnej wraz z silnikiem, czujniki poziomu;

- dozownik polimeru wykonany ze stali nierdzewnej min. 1.4301, ogrzewany kablem
grzejnym, napedzany motoreduktorem;

- pojemnik na polimer wykonany ze stali nierdzewnej min. 14301 z
podcisnieniowym systemem transportu proszku;

- uktad mieszajacy polimer z wodg wykonany z PP;
- rurociagi spustowe wraz z armatura,

- zasilanie stacji woda roztwarzajaca — reduktor ci$nienia, zawor
elektromagnetyczny, wodomierz impulsowy;

-szafka sterownicza wykonana za stali nierdzewnej min. 1.4301;
- wydajnos¢ stacji do 1000 I/h.

e Mieszacz osadow z wapnem
- silnik — moc max. 1,5 kW, 400V;

- Zbiornik wyposazony w pokrywe z otworami zsypowymi, topatkami mieszajacymi
0 przeciwbieznym kierunku obrotow;
- zastosowane urzgdzenie musi by¢ hermetyczne;

- wykonanie: min. stal nierdzewna AISI304.

e Przenosnik osadu PB19.1.1 z wirowki do mieszarki osadu z wapnem
- Srednica min. Dn= 200 mm,

- Dhugos¢ 5000 mm,
- Naped: Silnik o mocy max. 1,1 kW, 400V, 230V,
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- Slimak bezwatowy,
- Wykonanie materialowe, wigcznie z podporami:

obudowa - stal nierdzewna min.1.4301,
spirale — stal specjalna, bezwatowa dwu- lub wielowstggowa,
motoreduktory — wykonanie normalne, lakierowane, zespoty napedowe
przystosowane do obcigzenia pracg 24 h/d,
wykonanie w wersji odpornej na warunki zimowe umozliwiajace prace
w temperaturach do —25 st.C,
zywotno$¢ wyktadziny minimum 40 tysiecy motogodzin,
zywotno$¢ spirali minimum 40 tysiecy motogodzin,
uszczelnienie przenosnikow: dlawicowe.
pokrycie koryta: odporne na S$cieranie tworzywo sztuczne typ SPX lub
odpowiadajacy, grubos¢ wyktadziny: min. 10 mm,
- zespot napedowy: 230/400 50 Hz, min. IP 65.
- izolacja klasy min. I1P55.

- Przenos$niki zewnetrzne musza by¢ wyposazone w pakiet “zima” — listwy grzejne +
welna mineralna + termostat.

e Przenosnik osadu PB19.1.2 z mieszarki osadu z wapnem do Wiaty osadowej
0b.21
- dlugos¢ L= 4500mm;
- $rednica min. Dn= 200 mm;
- wydajnos$¢ min. Q= 3m?/h;
- naped: Silnik o mocy max. P=1,1 kW;
- §limak bezwalowy;
- wykonanie materialowe, wlacznie z podporami:
obudowa - stal nierdzewna min.1.4301,
spirale — stal specjalna, bezwatowa dwu- lub wielowstegowa,
motoreduktory — wykonanie normalne, lakierowane, zespoty napedowe
przystosowane do obcigzenia praca 24 h/d,
wykonanie w wersji odpornej na warunki zimowe umozliwiajace prace
w temperaturach do —25 st. C,
zywotnos$¢ wyktadziny minimum 40 tysiecy motogodzin,
zywotno$¢ spirali minimum 40 tysiecy motogodzin,
uszczelnienie przeno$nikow: dtawicowe.
pokrycie koryta: odporne na S$cieranie tworzywo sztuczne typ SPX lub

odpowiadajacy, grubos¢ wyktadziny: min. 10 mm,
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- zespot napedowy: 230/400 50 Hz, min. IP 65;
- izolacja klasy min. IP55;
- przeno$niki zewngtrzne muszg by¢ wyposazone w pakiet “zima” — listwy grzejne +

welna mineralna + termostat.

Dozownik wapna z silosa na wapno PB20.1

- dlugos$¢ L=2500mm,

- $rednica min. D=108mm,

- naped: silnik o mocy max. P=0,55 kW,

- dozownik wapna (pobor z silosu) z tatwo zdejmowang pokrywa boczng i wylotowa
do przegladu pracy urzadzenia i napedem regulowanym.

- parametry dozownika — przystosowany do pracy ciaglej (w tym motoreduktor)

- motoreduktor — wykonanie normalne, lakierowane,

- wykonanie: stal nierdzewna min. AISI304 oprocz spirali 1 napedu zabezpieczonego

antykorozyjnie.

Dozownik wapna z silosa na wapno PB20.2
- dlugos¢ L=5000mm,

- srednica min. D=108mm,

- naped: Silnik o mocy max. P=0,55 kW,

- dozownik wapna (pobor z silosu) z fatwo zdejmowang pokrywa boczng 1 wylotowa

do przegladu pracy urzadzenia i napgdem regulowanym.
- parametry dozownika — przystosowany do pracy cigglej (w tym motoreduktor)
- motoreduktor — wykonanie normalne, lakierowane,

- wykonanie: stal nierdzewna min. AISI304 oprocz spirali 1 napedu zabezpieczonego

antykorozyjnie.

Przeno$nik osadu odwodnionego PB21.1 z Budynku technologicznego (0b.19)
- wydajnos$¢ min. Q= 1,5 m?/h,

- dlugos¢ L= 8000mm,
- §rednica min. Dn= 200 mm (1 wlot, 1 wylot),
- naped: silnik 0 mocy max. P=2,20 kW,

- $limak bezwatowy,
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- wykonanie materiatowe, wtacznie z podporami:

obudowa - stal nierdzewna min.1.4301,
spirale — stal specjalna, bezwatowa dwu- lub wielowstegowa,
motoreduktory — wykonanie normalne, lakierowane, zespoty napedowe
przystosowane do obcigzenia pracg 24 h/d,
wykonanie w wersji odpornej na warunki zimowe umozliwiajace prace
w temperaturach do —25 st.C,
zywotno$¢ wyktadziny minimum 40 tysiecy motogodzin,
zywotno$¢ spirali minimum 40 tysiecy motogodzin,
uszczelnienie przeno$nikdéw: dlawicowe.
pokrycie koryta: odporne na S$cieranie tworzywo sztuczne typ SPX lub
odpowiadajacy, grubos¢ wyktadziny: min. 10 mm,
- zespot napedowy: 230/400 50 Hz, min. IP 65.

- izolacja klasy min. IP55.

- przeno$niki zewngtrzne muszg by¢ wyposazone w pakiet “zima” — listwy grzejne +

welna mineralna + termostat.

Przenos$nik osadu odwodnionego PB21.2 zlokalizowany w Wiacie osadowej (ob.21)
- wydajnos$¢ min. Q=1,5 m?*/h,
- dtugos¢ L=8500mm,
- $rednica min. Dn= 200 mm (1 wlot, 2 wyloty z zasuwami elektromechanicznymi,
1 wylot),
- naped: Silnik o mocy max. P=2,20 kW,
- §limak bezwalowy,
- wykonanie materialowe, wlacznie z podporami:
obudowa - stal nierdzewna min.1.4301,
spirale — stal specjalna, bezwatowa dwu- lub wielowstegowa,
motoreduktory — wykonanie normalne, lakierowane, zespoty napedowe
przystosowane do obcigzenia pracg 24 h/d,
wykonanie w wersji odpornej na warunki zimowe umozliwiajagce prace
w temperaturach do —25 st.C,
zywotno$¢ wyktadziny minimum 40 tysiecy motogodzin,
zywotno$¢ spirali minimum 40 tysiecy motogodzin,

uszczelnienie przeno$nikow: dtawicowe.
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pokrycie koryta: odporne na S$cieranie tworzywo sztuczne typ SPX lub
odpowiadajacy, grubos¢ wyktadziny: min. 10 mm,

- zespot napedowy: 230/400 50 Hz, min. IP 65.

- izolacja klasy min. IP55.

- przenos$niki zewnetrzne musza by¢ wyposazone w pakiet “zima” — listwy grzejne +

welna mineralna + termostat.

e Przenosnik osadu odwodnionego PB21.3 zlokalizowany w Wiacie osadowej
(ob.21)
- wydajnos$¢ min. Q= 1,5 m*/h,
- dtugos¢ L= 8000mm,
- $rednica min. Dn= 200 mm (1 wlot, 1 wylot z zasuwa elektromechaniczna,
1 wylot),
- naped: silnik o mocy max. P=2,20 kW,
- §limak bezwatowy,
- wykonanie materiatowe, wigcznie z podporami:
obudowa - stal nierdzewna min.1.4301,
spirale — stal specjalna, bezwatowa dwu- lub wielowstegowa,
motoreduktory — wykonanie normalne, lakierowane, zespoty napedowe
przystosowane do obcigzenia pracg 24 h/d,
wykonanie w wersji odpornej na warunki zimowe umozliwiajace prace
w temperaturach do —25 st.C,
zywotno$¢ wyktadziny minimum 40 tysiecy motogodzin,
zywotno$¢ spirali minimum 40 tysiecy motogodzin,
uszczelnienie przeno$nikow: dtawicowe.
pokrycie koryta: odporne na S$cieranie tworzywo sztuczne typ SPX lub
odpowiadajacy, grubos$¢ wyktadziny: min. 10 mm,
- zespOt napedowy: 230/400 50 Hz, min. IP 65.
- izolacja klasy min. IP55.
- przeno$niki zewngtrzne muszg by¢ wyposazone w pakiet “zima” — listwy grzejne +

welna mineralna + termostat.

20.3.14 Silos na wapno (ob. nr 20)
- Wyposazony w instalacje przeciw zbrylaniu;
- objetos¢: min. V=10m?;
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- wymiary max: D = 2000mm, H = 7000mm;

- zbiornik wykonany min. ze stali konstrukcyjnej zabezpieczonej antykorozyjnie,
wyposazony w zasuwe¢ nozowg, hermetyczny uktad zatadowczy przystosowany do
wspotpracy z cementowozem, filtr tkaninowy, drabink¢ wejsciowa, pomost z
barierka;

- Wyposazony w elektrowibrator: moc max. 0,25 kW, 400 V;,

- wyposazony w mieszacz boczny: moc max. 0,55 kW, 400 V;
- wyposazony w mieszacz boczny: moc max. 0,55 kW, 400 V;
- zastosowane urzadzenie musi by¢ hermetyczne;

- wyposazony w pomiar napetnienia.

20.3.15 Stacja dozowania PIX (ob. nr 24) :
e Zbiornik TWS

- zbiornik poziomy z dwoma podporami,

- materiat: laminat poliestrowo-szklany,

- objeto$¢ uzytkowa minimalna: Vmin= 16m?,

- wymiary max: $rednica max: ¥2000, Lmax=5700mm,

- rozstaw podp6or L=3810mm,

- krocce: min. DN100 — 2 szt., min. DN80 — 4 szt.,

- wlaz: min. DN500 — 1 szt.

- zbiornik wyposazony w pomiar poziomu koagulantu w zbiorniku, sygnalizacja
poziomow minimalnego, Sredniego i maksymalnego,

- szafka zaladowcza koagulantu z szybkozlaczem typu Kamlock, zaworem
zwrotnym i odcinajacym,

- przystosowany do montazu na zewnatrz,

- przystosowany do magazynowania P1X,

- zbiornik powinien posiada¢ decyzje UDT,

- zbiornik zgodny z norma PN-EN-13121,

- zbiornik wyposazony w uchwyty transportowe wg PN-M-71071,

- zbiornik powinien posiada¢ dokumentacje koncesyjng UDT.

- dokumenty zalgczone do zbiornika:

v’ karta gwarancyjna,

V' protokoét z badan twardosci i grubosci,

v' rysunek urzadzenia,

v’ deklaracje zgodnosci,
v

ptyte CD zawierajacg instrukcje montazu, eksploatacji oraz transportu;
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v’ protokét odbioru UDT,

v’ sprawozdanie z obliczeniami wytrzymato$ciowymi,
v’ certyfikaty surowcow,
v

ptyte CD zawierajacg instrukcje montazu, eksploatacji oraz transportu.

Szafka zaladowcza koagulantu:

- materiat wykonania: polipropylen (PP).

- przeznaczenie: napetnianie zbiornika magazynowego z samochodu-cysterny.
- sktad szafki min. wymagania:

v obudowa z ptyt PP grubo$ci min. 15 mm, z drzwiczkami,

V' reczny zawor kulowy odcinajacy, materiat - PVC, DN8O,

v’ szybkozlgcze typu Kamlock, wielko$¢ 37, materiat - PP,

v’ instalacja hydrauliczna w obrebie szafki (PVC DNS8O0),

wskaznik stanu napetnienia, poziomy minimum oraz maksimum.

20.3.16 Biofiltry ob. 27.1 - 27.3

- Wydajnosci biofiltrow - zgodnie z zatozeniami projektowymi.

- Nalezy zastosowa¢ biofiltry typowe, w ktérym proces oczyszczania powietrza
polega na powolnym przepuszczaniu gazow przez warstwe¢ materialu porowatego
zasiedlonego przez mikroorganizmy.

- Materiat filtrujacy: mieszaniny surowcoéw pochodzenia organicznego, zawierajgce
odpowiednio spreparowane (porowate) nosniki syntetyczne, zasiedlone biomasa.

- Wklad filtracyjny musi by¢ jednoznacznie klasyfikowany, jako "odpadowa masa
roslinna", kod odpadu 020103 wedlug klasyfikacji odpadéw zamieszczonej
W Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu
odpadow (Dz. U. 2014 poz. 1923), co pozwoli na pdzniejsza jego utylizacje bez
ponoszenia nadmiernych kosztow.

- Sposob ulozenia materiatu filtrujacego powinien zapewnia¢ jego réwnomierne
napowietrzenie i gwarantowac kontakt catego strumienia gazu ze ztozem.

- Zaleca sig¢, aby biofiltr mial budowe modularng, ktora pozwala na tatwy montaz na
miejscu instalacji oraz budowanie biofiltrow o dowolnej wielkosci filtrujace;.

- Biofiltry wykonane z tworzywa wzmacnianego wtoknem szklanym charakteryzuja
si¢ wysokg odpornos$cig na korozje oraz warunki pogodowe.

- Wymagana skuteczno$¢ redukcji zwigzkéw zapachowych w powietrzu po

przeptynigciu przez biofiltr wigksza od 90 % w ciggu catego okresu gwarancji.
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Warunek skuteczno$ci musi by¢ spetniony dla wszystkich zwigzkéw: merkaptany
(tiole), dwumetyloamina, trojmetyloamina, amoniak, kwas i-mastowy, siarkowodor,
dwusiarczek wegla.

- Przewody dezodoryzacyjne do biofiltra: PE Iub PVC, ocieplone tupkami PU lub
welng mineralna.

- Zbiornik biofiltra winien by¢ wykonany z tworzywa odpornego na dziatanie
skroplin zwigzkéw zanieczyszczonego powietrza oraz atmosfery.

- Biofiltr winien sktada¢ si¢ ze zbiornika na biomas¢ oraz zintegrowanego z nim
przedzialu maszynowego, wyposazonego w nawilzacz powietrza i wentylator.

- Materiat uzyty do budowy biofiltra musi gwarantowa¢ jego dlugotrwaly
eksploatacje bez koniecznosci prac konserwacyjnych.

- Podloga zbiornika musi by¢ wykonana z materiatu odpornego na dzialanie
srodowiska skroplin i odciekow wydzielajacych si¢ z biomasy i niewymagajaca
wymiany i zabiegdéw renowacyjnych.

- Wentylator promieniowy — wykonany z tworzywa odpornego na korozje (np.: stal
kwasoodporna min. AISI 304), wyposazony w kompensatory drgan i rurociagi
pomiedzy wentylatorem 1 nawilzaczem. Wentylator musi by¢ wyposazony w
obudowe dzwigkoszczelng gwarantujaca poziom nate¢zenia hatasu nie wigkszy niz 80
dB w odlegtosci 1 m. Obudowa dzwigkoszczelna musi by¢ wykonana z welny
mineralnej. Wentylator moze by¢ zamontowany w przedziale maszynowym biofiltra.
Wentylator wykonany zgodnie z normami AMCA 210-85 i ISO 580. Silnik
elektryczny: Klasa izolacji — min. F. Stopien ochrony — min. IP55. Zasilanie -

trojfazowe 380-420V, moc znamionowa max. 1,1 kW, przy 50Hz predkos¢ obrotowa
3000 obr/min, przy przeptywie nominalnym minimalne wytwarzane ci$nienie 1350
Pa.

- Nawilzacz powietrza - winien by¢ wyposazony w niezbgdne urzadzenia w celu
wytworzenia mglty wodnej 1 czujniki stanu pracy. Nawilzacz wraz z wyposazeniem
wykonany musi by¢ z materiatu odpornego na dzialanie skroplin zwigzkow
zanieczyszczonego powietrza oraz atmosfery. W celu zapewnienia poprawnej pracy
nawilzacza w obnizonych temperaturach, nawilzacz musi by¢ wyposazony w grzatke
elektryczng o mocy max. 1,5kW zalgczang automatycznie czujnikiem temperatury
powietrza zewnetrznego. Nastawa wlaczenia grzatki elektrycznej musi by¢
regulowana. Nawilzacz winien pobiera¢ wod¢ automatycznie z doprowadzonego

przylacza wody za pomoca automatycznego zaworu. W celu ochrony systemu
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zraszania powietrza przed nadmiarem wody w nawilzaczu, lub niedostatkiem wody
W nawilzaczu, zastosowane winny by¢ sondy poziomu wody w komorze retencyjnej,
sygnalizujgce awaryjne stany pracy nawilzacza. W przypadku niedoboru wody
W nawilzaczu winna by¢ automatycznie odlgczana pompa zraszajaca. Wszystkie
awaryjne stany pracy nawilzacza winny by¢ sygnalizowane na tablicy lokalnej
I przekazywane do dyspozytorni.

- Sterowanie catym uktadem oczyszczania, transportu i ujmowania powietrza musi
si¢ odbywa¢ w pelni automatycznie z mozliwoscia przej$cia w tryb reczny.

- Czynno$ci zwigzane z obsluga winny ogranicza¢ si¢ tylko do obserwacji
sygnalizacji stanéw pracy na panelu kontrolnym w dyspozytorni i na panelu
kontrolnym zamontowanym w rozdzielnicy oraz na kontroli miernikow
zamontowanych na urzadzeniu — nie dotyczy to okresowych badan biomasy.

- Urzadzenie winno automatycznie reagowac na zmian¢ parametréw tj. temperatura
powietrza zewngtrznego np. przy obnizeniu temperatury ponizej 0°C winny
automatycznie zalacza¢ si¢ grzatki instalacji wodnej chronigcej urzadzenie przed
zamarzaniem.

- Urzadzenie powinno w sposob ciagly dokonywa¢ pomiaru temperatury powietrza
na dolocie do urzadzenia i w razie potrzeby zatacza¢ grzatki elektryczne w celu
podgrzania powietrza do temperatury nie mniejszej jak 5°C do 7°C. Do zakresu
czynno$ci obstugowych nie wlicza si¢ czynnosci zwigzanych z okresowym
badaniem biomasy 1 czynno$ci zwigzanych z okresowymi przegladami podzespotow
zgodnych z zaleceniami producenta.

- System dozowania pozywki 1 ewentualny uklad korekty odczynu winien rowniez
pracowacé w petni automatycznie.

- System dozowania pozywek 1 zasilania zloza roztworem mikroorganizmow
wyposazony w pomp¢ dozujgca o napedzie elektromagnetycznym, zestaw ssgcy oraz
zawOr dozujacy zintegrowany z zaworem zwrotnym.

- Tablica kontrolno-sterujaca zabudowana na elewacji kontenera, wyposazona we
wlacznik gtowny, lampki kontrolne zasilania 1 wylacznika bezpieczenstwa, system
sterowania zrealizowany na sterowniku na sterowniku swobodnie programowalnym
z dotykowym panelem operatorskim wyposazonym w kolorowy wyswietlacz o
przekatnej minimum 77, pokazujacy stan pracy w poszczegolnych urzadzeniach, z
graficznym obrazem procesu, i rejestracja tych danych.

- Wymagane funkcje systemu sterowania:
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v' funkcja automatycznego rozruchu filtra po zaniku zasilania;

v" wbudowana w system sterowania historia alarmow i ostrzezen;

v’ przetwornica czestotliwosci z wbudowanym potencjometrem do recznej
regulacji nastawy;

v’ sygnalizacja wizualno-akustyczna stanow ostrzegawczych i alarmowych.

20.3.17 Przykrycia z tworzywa sztucznego:

Warunki eksploatacji przykry¢:
- przykrycia dachowe beda podlegaly wszelkim oddzialywaniom atmosferycznym
oraz promieniowaniu UV,
- powloka przykrycia dachowego od strony wnetrza zbiornika bedzie miata kontakt
z aerozolami i skroplinami zwigzkoéw rozpuszczonych w powietrzu pod przykryciem
dachowym (z uwagi na przewaznie dodatniag temperatur¢ powietrza pod
przykryciem, bedzie istniala mozliwo$¢ wystepowania punktu rosy w okresie
obnizonych temperatur zewnetrznych, dla powietrza w przestrzeni pod dachem).
- zastosowane przykrycia winny by¢ tatwo demontowalne;
- wykaz obcigzen charakterystycznych konstrukeji laminatowych przykry¢
dachowych:
v' obcigzenie stale — obcigzenie cigzarem wlasnym;
v’ obcigzenia zmienne w catosci krotkotrwate — obcigzenie $niegiem wedlug
obowigzujacych norm dla danej lokalizacji przykrycia;
v' obcigzenie wiatrem wedtug obowigzujacych norm;
v’ obcigzenia zmienne w calosci dlugotrwate — sita podcisnienia od pracujgcego
wentylatora;
v’ obcigzenia od obstugi: 2 ludzi + jeden podwieszony do trdjnoga
ewakuacyjnego;
v’ obcigzenie sitg 1,5 [kN] przylozong w dowolnym miejscu przykrycia na
powierzchni 20x20 [cm].

Materialy konstrukcyjne przykry¢:

- do budowy przykry¢ dachowych nalezy zastosowa¢ laminat poliestrowo (lub
epoksydowo) szklany o budowie warstwowej zbudowany z zywicy poliestrowej (lub
epoksydowej) 1 wtokna szklanego, w postaci mat i tkanin; zastosowane do budowy
przykrycia maty i tkaniny musza by¢ jako$ciowo zgodne z obowigzujacymi Polskimi

Normami lub normami krajow Unii Europejskie;j;
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- warstwa laminatu od strony atmosfery musi charakteryzowaé si¢ dlugotrwalg
odpornos$cia na dziatanie promieni UV i warunkéw atmosferycznych;

- warstwa laminatu od strony wngtrza zbiornika musi charakteryzowaé si¢
dhlugotrwata odpornoscig na dzialanie zwigzkow 1 ich skroplin wydzielajacych si¢
pod przykryciem;

- nie dopuszcza si¢ rozwigzan polegajacych na wbudowanie w strukture powtoki
laminatowego przykrycia dachowego elementow z drewna w jakiejkolwiek postaci;

- dojscia do wtazow zgodnie z przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy.
20.3.18 Armatura

Zasuwy

Zaktada sig, ze uzyte zostang zasuwy odcinajace dwukotnierzowe, zeliwne typu klinowego
oraz zasuwy nozowe z korpusem wykonanym z zeliwa sferoidalnego z zabezpieczeniem
antykorozyjnym potwierdzonym certyfikatem RAL.

Na rurociggach na ktérych wymagana jest ptynna regulacja nalezy zainstalowaé zasuwy
nozowe regulacyjne z zawieradlem trojdzielnym 1 napedem elektromechanicznym z
pozycjonerem.

W obiektach narazonych na niskg temperatur¢ nalezy stosowaé armatur¢ z mickkim
uszczelnieniem, z gltadkim i wolnym przelotem.

W przypadku zastosowania zasuw @300 lub wigkszych nalezy zastosowaé naped

elektryczny.

Przepustnice
Przepustnice beda typu motylowego, z gniazdem metalowym oraz korpusem wykonanym

z zeliwa szarego lub Zeliwa sferoidalnego,

Zastawki

Typ i rozmiar zastawek ma by¢ zgodny z wytycznymi na rysunkach projektowych. Zaleca
si¢ aby wszystkie zastawki na terenie Oczyszczalni byty z takiego samego materiatu- stal
nierdzewna, min. 1.4301.

Kazda zastawka wyposazona zostanie w obstugiwane r¢cznie pokretto o odpowiedniej
srednicy, z towarzyszaca przektadnig. Urzadzenie powinno da¢ sie obstugiwaé po
przylozeniu sily nie przekraczajacej 250 N. Pokretto powinno by¢ umieszczone na

wysokosci ok. 1,0 m nad poziomem podtoza.
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Kierunek zamknigcia powinien zosta¢ zaznaczony na pokretle. Gwinty wrzecion
unoszacych zastawki powinny by¢ ostonigte w celu ochrony przed uszkodzeniem. Kazda
rura ostaniajaca powinna mie¢ wygrawerowany wskaznik pokazujacy aktualng pozycje
zastawki.

Wrzeciona wykonane ze stali nierdzewnej lub brazu manganowego. W zastawkach
uzywanych do sterowania nalezy stosowa¢ nape¢d elektryczny.

Obramowania, prowadnice i progi zostang wykonane ze stali nierdzewnej, min. 1.4301.
Lopaty zastawek wykonane zostang ze stali nierdzewnej, min. 1.4301.

Czota uszczelnien metalowych wykonane zostang z paskéw z brazu lub innych materiatow
wlasciwych do doszczelnienia.

Wymagana jest szczelno$¢ obustronna.

Wymagany jest brak elementéw wystajacych kotek dociskowych, sworzni, itp. mogacych

powodowac obwieszanie si¢ zanieczyszczen.

Silowniki elektryczne

Tam, gdzie jest to wymagane, zastawki i zasuwy z napedem elektrycznym.

Kazdy silownik begdzie w pelni wodoszczelny i zostanie wyposazony w grzatke przeciw
kondensacji, wytaczniki krancowe i wylaczniki momentu obrotowego.

Wszystkie lokalne regulatory zostang zabezpieczone zamykang ostona.

Przektadnia musi by¢ smarowana olejem lub smarem i powinna by¢ przystosowana do
montazu w kazdym ustawieniu.

Powinna by¢ przewidziana mozliwo$¢ alternatywnej obstugi recznej. Rozmiary pokretta
wraz z przektadnig z przelozeniami redukujacymi sile beda pozwalaly na bezproblemowa
rgczng obstuge prowadzong przez maksymalnie jedng osobg.

Wszystkie sitowniki z wyjatkiem zastawek z unoszonym wrzecionem zostang wyposazone
we wskazniki pelnego otwarcia/zamknigcia zastawki. Nalezy zamocowaé przezroczystg
ostong¢ chronigcg gwint podnoszonego wrzeciona.

Wszystkie ruchome wrzeciona, przektadnie i wrzecienniki zostang wyposazone w punkty

smarowania.

Zawory zwrotne
Zawory zwrotne wykonane zostang z zeliwa sferoidalnego (RAL) i zaopatrzone zostang
w dwa kotnierze. Nalezy zastosowa¢ zawory zwrotne z pojedynczym zamknig¢ciem 1 ze

zdolnoscig szybkiego reagowania. Zawory powinny by¢ zaprojektowane tak, aby
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zminimalizowa¢ szybkos$¢ zatrzaskiwania si¢ zamknigcia. Zamknigcia wyposazone zostang
w wymienne uszczelnienia.

Zawory dobrane zostang na ci$nienie analogiczne jak pozostata armatura rurociagu.

Wstawki montazowe

Cechy jakie powinny spetnia¢ wstawki montazowe:
Typ wstawki: trojkotnierzowa
Przytacze: kolnierzowe, PN 10
Uszczelnienie: NBR

Luz montazowy +/- 25 mm.

21 ROBOTY ROZBIORKOWE

21.1 Nazwy i kody
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw

budowlanych lub ich czgsci w zakresie inzynierii ladowej i wodnej
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
45233251-3 Wymiana nawierzchni
45233252-0 Roboty w zakresie nawierzchni ulic
45233253-7 Roboty w zakresie nawierzchni drog dla pieszych
45233260-9 Roboty budowlane w zakresie drog pieszych

21.2 Zakres robot rozbiorkowych.
Elementy do usunigcia:

. warstwy nawierzchni,

. obiekty zelbetowe: osadnik imhoffa I, osadnik imhoffa II, komora przemiennego
dziatania, komora denitryfikacji, istniejgca komora, pompownia osadu
recyrkulowanego (wytaczona z eksploatacji), osadnik wtorny I, osadnik wtorny 11,

poletka osadowe, pompownia I°,

. krawezniki, obrzeza,
. chodniki,

. rurociagi,

. bariery i porgcze

. fragment ogrodzenia,

Obiekty do przesuniecia:
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. maszt o§wietleniowy.
21.3 Sprzet

. Spycharki.

. Ladowarki.

. Samochody ci¢zarowe.
. Zrywarki.

. Mtoty pneumatyczne.

. Frezarki nawierzchni.
. Koparki.

21.4 Wykonanie robot
Roboty rozbiorkowe elementéw drog obejmuja usuniecie z terenu budowy

wszystkich elementow. Wszystkie elementy mozliwe do powtoérnego wykorzystania musza
by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢
wlasno$cig wykonawcy, musi on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inspektora.
Elementy i materiaty, ktore staja si¢ wlasnoscia wykonawcy musza by¢ usunigte z terenu
budowy. Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementow drog, znajdujace sie
w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja beda wykonane wykopy drogowe, musza by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich
wody opadowe;j.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych
wypeti¢ warstwami odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu 1 zagescié

zgodnie z PN-S-02205 1998.

21.5 Kontrola jakoSci robét
Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot

rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdw przewidzianych do
powtornego wykorzystania.

Zageszezenie gruntu wypelniajgcego doty po usunietych elementach nawierzchni —
wedhug PN-S-02205:1998.

21.6 Wyszczegélnienie robot towarzyszacych

. Inwentaryzacja powykonawcza,

. Odwodnienie wykopow,

. Umocnienie wykopow,

. Demontaz istniejgcych budowli 1 instalacji,
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. Wykonanie i demontaz drég montazowych.

21.7 Odbiér robét
Odbiodr robot nastgpuje po sprawdzeniu przez Inspektora prawidtowosci wykonanych

robot.

22 WYKOPY

22.1 Nazwy i kody
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia nowych obiektow budowlanych

lub ich czgsci w zakresie inzynierii ladowej 1 wodnej

45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

22.2 Zakres roboét
Wykonanie wykopdéw dla wykonania robot drogowych.

22.3 Sprzet

. Do odspajania i wydobywania gruntéw - zrywarki, koparki, fadowarki,

. Do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow - spycharki, zgarniarki,
rowniarki,

. Do transportu mas ziemnych - samochody wywrotki,

. Do zageszczajacego - walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.

22.4 Wykonanie robot
Wykonawca musi wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o ré6znym stopniu

przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy
ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora. Wszystkie partie uzyskanego
gruntu przed wbudowaniem w nasyp musza Odpowiada¢ obowigzujacym normom.
Wykonawca wykonuje badania przydatnosci gruntu na wlasny koszt. Grunty uzyskane przy
wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypdéw. Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow musza
by¢ wywiezione na wlasny koszt przez Wykonawce poza teren placu budowy.

Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie
w calym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow musi postepowaé

w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.
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W  czasie robdt ziemnych zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny 1 nadac
przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu, spadek
poprzeczny nie moze by¢ mniejszy niz 2%. Zrédta wody odstoniete przy wykonywaniu
wykopow uja¢ w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe odprowadzi¢ poza teren pasa

robot ziemnych.

22.5 Kontrola jako$ci robét
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw muszg spetnia¢ wymagania

okreslone w PN-S-02205. Wykonawca musi skontrolowaé¢ wskaznik zaggszczenia gruntow
rodzimych, zalegajacych w gornej strefie wykopow do glebokosci 0,5 metra od powierzchni
terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz ID = 0,95 Wykonawca musi

dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

22.6 Wyszczegélnienie robot towarzyszacych

. Geodezyjne wytyczenie i inwentaryzacja powykonawcza,
. Odwodnienie wykopow,

. Umocnienie wykopdow,

. Demontaz istniejacych budowli i instalacji,

. Wykonanie i demontaz drég montazowych.

22.7 Odbiér roboét
Odbior robot nastgpuje po zaakceptowaniu przez Inspektora przedstawionych

wynikow badan zgodnych z PN-S-02205:1998

23 NASYPY

23.1 Nazwy i kody
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow

budowlanych lub ich czgs$ci w zakresie inzynierii ladowej 1 wodne;j

45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

23.2 Zakres robot
Wykonanie nasypow pod roboty drogowe.

23.3 Transport
. Samochody wywrotki
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23.4 Sprzet
. Walce gtadkie i okotkowane,

. Walce wibracyjne.

23.5 Wykonanie nasypow
Nasypy wykonywaé¢ metoda warstwowa z gruntow przydatnych do budowy

nasypow. Nasypy musza by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci. Grubosé
warstwy w stanie luznym musi by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju gruntu
i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez nadzor prawidtlowego wykonania
warstwy poprzedniej. Grunty o roznych wlasciwosciach nalezy wbudowywacé
w oddzielnych warstwach o jednakowej grubos$ci na catej szerokosci nasypu.

Zageszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu musi by¢ zageszczona
z zastosowaniem sprz¢tu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkow. Roztozone warstwy gruntu zaggszezac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
Wskaznik zaggszczenia gruntéw w nasypach, musi na calej szeroko$ci korpusu spetniaé
podane wymagania w obowigzujacych normach. Jezeli badania kontrolne wykaza, ze
zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to wykonawca musi spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢ na wlasny koszt.

Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zagegszczania musi by¢ réwna wilgotnosci optymalne;,

z tolerancjg od - 20 % do +10 % jej wartosci.

23.6 Kontrola jakosci robot
Szczegolng uwage zwroci€ na:

. badania przydatnosci gruntdow do budowy nasypow,

. badania prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu.
. badania zaggszczenia nasypu,

. pomiary ksztattu nasypu.

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow
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Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu muszg by¢ przeprowadzone na

probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny jednak

nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®.

W kazdym badaniu okresli¢ nastepujgce wiasciwosci:

sktad granulometryczny wedtug PN-B-04481,

zawarto$¢ czgsci organicznych, wedtug PN-B-04481,

wilgotnos$¢ naturalng, wedlug PN-B-04481,

wilgotno$¢ optymalna i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego,
wedlug PN-B-04481,

granice ptynnosci, wedtug PN-B-04481,

kapilarno$¢ bierng, wedtug PN-B-04493,

wskaznik piaskowy.

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

polegaja na sprawdzeniu:

prawidtowos$ci rozmieszczenia gruntow o rdznych wiasciwosciach w nasypie,
odwodnienia kazdej warstwy,

grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu: badania nalezy
przeprowadzié nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy.

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu

zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia ID.

Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztalttu nasypu obejmujg kontrolg:

prawidlowos$ci wykonania skarp - nachylenie nie moze r6zni¢ si¢ od

projektowanego o:

wiecej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata,

szerokosci korony korpusu - nie moze roézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej
o wiecej niz 10 cm,

maksymalna gleboko$¢ nieréwnos$ci na powierzchni skarp nie moze przekracza¢ 10

cm przy pomiarze latg 3-metrowa.

23.7 Wyszczegoélnienie robot towarzyszacych

Geodezyjne wytyczenie i inwentaryzacja powykonawcza,

Odwodnienie wykopow,
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. Umocnienie wykopow,
. Demontaz istniejacych budowli i instalacji,
. Wykonanie i demontaz drog montazowych.

23.8 Odbiér robot
Odbiodr robot nastepuje po zaakceptowaniu przez Inspektora przedstawionych wynikow

badan zgodnych z PN-S-02205:1998.

24 KRAWEZNIKI BETONOWE NA LAWIE Z BETONU

24.1 Nazwy i kody
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia nowych obiektéw budowlanych

lub ich czgsci w zakresie inzynierii ladowej i wodne;j

45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

24.2 Zakres robot
Ustawienie kraweznikow betonowych na tawie z betonu C12/15.

24.3 Sprzet
. Betoniarka,
. Ubijaki reczne lub mechaniczne.

24.4 Wykonanie robot
. Wykonanie koryta pod tawy.

Koryto pod fawy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu musza
odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
konstrukcji szalunku. Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe musi
wynosi¢ co najmniej 0.97 wedtug normalnej metody Proctora.

Wykonanie law

Lawy betonowe wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu musi
by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw wykonywaé¢ zgodnie z obowiazujaca
norma, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne.

Ustawienie kraweznikow betonowych

Swiatto (odlegtos¢ goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) musi by¢ zgodne
z dokumentacja. Zewng¢trzna $ciana krawegznika od strony chodnika musi by¢ po ustawieniu

kraweznika obsypana piaskiem. Ustawienie kraweznikéw musi by¢ zgodne z obowiazujaca
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normg. Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-
piaskowej 1:2 o grubosci 3 cm po zageszczeniu.

Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikdéw nie mogg przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeic

zaprawg cementowo - piaskowg 1:4.

24.5 Kontrola jakoSci robot
Sprawdzenie koryta pod tawg. Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm.

Sprawdzenie law

Profil podtuzny gornej powierzchni tawy musi by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m tawy. Wymiary taw
sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
WymiarOw wynosza:
. dla wysokosci + 10 % wysokosci projektowane,
. dla szerokosci + 10 % szerokosci projektowane;.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze
przekraczaé 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika. Dopuszczalne odchylenie niwelety
gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej wynosi 1 ¢cm na kazde 100 m

ustawionego kraweznika.

24.6 Wyszczegoélnienie robot towarzyszacych

. Geodezyjne wytyczenie i inwentaryzacja powykonawcza,
. Odwodnienie wykopow,

. Umocnienie wykopow,

. Demontaz istniejagcych budowli 1 instalacji,

. Wykonanie i demontaz drog montazowych.

24.7 Odbidr robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja, wymaganiami nadzoru

jezeli wszystkie pomiary badania daty wyniki pozytywne.
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25 PODBUDOWA ZBETONU

25.1 Nazwy i kody
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia nowych obiektow budowlanych

lub ich czg$ci w zakresie inzynierii ladowej i wodne;j

45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

25.2 Zakres robot
Ulozenie podbudowy z betonu C8/10.

25.3 Sprzet

. Uktadarki,

. Walce stalowe gladkie wibracyjne,

. Walce ogumione,

. Zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do

zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

25.4 Transport
. Cement zgodnie z obowigzujgca norma.

. Kruszywo -dowolnymi $rodkami transportu.

25.5 Wykonanie robot

Warunki przystapienia do robot
Podbudowa z betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza

spadta ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte 1 podczas opadow deszczu. Nie
nalezy rozpoczyna¢ produkcji mieszanki betonowej, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.
Podbudowe z betonu uktada¢ na wilgotnym podiozu. Paliki lub szpilki do prawidlowego
uksztattowania podbudowy musza by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane

1 utrzymywane w czasie robot.

Wytwarzanie mieszanki betonowej
Mieszanke betonu o $ci§le okre§lonym uziarnieniu, zawarto$ci cementu i wilgotnos$ci
optymalnej wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujagcych otrzymanie

jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu musi by¢ od razu transportowana na
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miejsce wbudowania w sposdb zabezpieczony przed segregacja 1 nadmiernym
wysychaniem.

Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pomocg rowniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic. Podbudowe¢ z betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubos$ci 10 cm po
zageszczeniu. Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki, rozpoczaé jej
zageszczanie. Zaggszczenie musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania
cementu. Wilgotno$¢ mieszanki betonowe] podczas zageszczania musi by¢é rowna
wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja + 10 % i - 20 % jej wartosci.

Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaé roboty, aby w miar¢ mozliwosci unikaé
podhuznych spoin roboczych poprzez wykonanie podbudowy na calg szeroko$¢
rownocze$nie. W utozonej podbudowie nalezy wczesniej obcigé pionowa krawedz. Po
zwilzeniu jej woda wbudowaé kolejny pas podbudowy. W podobny sposéb wykonaé
poprzeczna spoin¢ robocza na polaczeniu dzialek roboczych. Od obcigcia pionowej
krawedzi we wczesniej wykonanej mieszance mozna odstagpi¢ wtedy gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zaggszczania jednego pasa. a rozpoczg¢ciem wbudowania sasiedniego pasa
podbudowy nie przekracza 60 minut.

Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana

pielegnacji. Pielegnacja musi by¢ przeprowadzona w nastgpujacy sposob:

. utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skraplanie wodg co najmniej 7
dni,

. nie dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni
pielegnacji.

Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy chroniona przed

uszkodzeniami.

25.6 Badania w czasie robot
Wilgotnos¢ i zageszczenie mieszanki

Wilgotno$§¢ mieszanki betonowej musi by¢ réowna wilgotno$ci optymalne;,
okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki z tolerancjg + 10 %, - 20 % jej wartosci.

Grubos¢ warstwy podbudowy
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Grubos$¢ warstwy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos¢ warstwy nie

moze r6znic¢ si¢ od grubos$ci projektowanej o wiecej niz =1 cm.

25.7 Kontrola jako$ci robét
Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz:
+10cm -5 cm.

Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢  4-metrowa tata zgodnie
z obowigzujaca normg. Nieroéwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa
tata. Nierownos$ci podbudowy nie mogg przekracza¢ 9 mm.

Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych 1 tlukach muszg by¢ zgodne
z dokumentacjg z tolerancja + 0.5 %.

Rze¢dne wysoko$ciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy 1 rzednymi
projektowanymi nie moga przekracza¢ + 1 cm -2 cm.

Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej
o wiecej niz + 5 cm.

Grubos¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 1

cm.

25.8 Wyszczegolnienie robét towarzyszacych

. Geodezyjne wytyczenie i inwentaryzacja powykonawcza,
. Odwodnienie wykopow,

. Umocnienie wykopow,

. Demontaz istniejacych budowli i instalacji,

. Wykonanie i demontaz drog montazowych.

25.9 Odbior robot

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja 1 wymaganiami nadzoru jezeli
wszystkie pomiary i nadania z zachowaniem tolerancji daly wyniki pozytywne.
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26 NAWIERZCHNIA I SCHODY TERENOWE Z KOSTKI
BETONOWEJ

26.1 Nazwy i kody
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia nowych obiektéw budowlanych

lub ich czg$ci w zakresie inzynierii ladowej i wodne;j

45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

26.2 Zakres robot
Utozenie nawierzchni z kostki betonowej barwionej grubosci 6 i 8 cm. Wykonanie

schodow terenowych.

26.3 Sprzet
Wibratory ptytowe z ostona z tworzywa sztucznego.

26.4 Transport
Dowolny - w sposob zabezpieczajacy przed uszkodzeniem.

26.5 Warunki wykonania robot
Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposéb aby szczeliny miedzy kostkami

wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok 1.5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania i ubijania i podsypka ulega zageszczeniu. Po
utozeniu kostki szczeliny wypetni¢ piaskiem a nastgpnie zamie$¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych 1 przystapi¢ do ubijania
nawierzchni. Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory
pltytowe z oslong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem
1 zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej
w kierunku $rodka 1 jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Do zageszczania
nawierzchni z betonowych kostek nie wolno uzywa¢ walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy
uzupetni¢ szczeliny piaskiem zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypelieniem spoin
piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

Na terenie oczyszczalni znajdowac si¢ bedzie siedem biegow schodow terenowych
wyprowadzajace chodnik na istniejacy nasyp. Schody wykona¢ z kostki betonowej 6 cm wg

rozwigzan objetych dokumentacjg projektowa.

26.6 Kontrola jakosci robot

Rownosé
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Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem
zgodnie z obowigzujacg normg. Nierownosci podtuzne nawierzchni nie moze przekraczac 1
cm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni muszg by¢ zgodne z dokumentacjg z tolerancja +
0,5%.

Rze¢dne wysokoSciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni 1 rzgdnymi projektowanymi nie
moga przekraczac: =1 cm.

Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyitki od projektowanej grubosci podsypki nie moze przekraczaé +

1,0 cm.

26.7 Wyszczegolnienie robét towarzyszacych

. Geodezyjne wytyczenie i inwentaryzacja powykonawcza,
. Odwodnienie wykopow,

. Umocnienie wykopow,

. Demontaz istniejacych budowli i instalacji,

. Wykonanie i demontaz dr6g montazowych.

26.8 Odbiér robot
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja i wymaganiami Inspektora, jezeli

wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji daly wyniki pozytywne.

27 OGRODZENIE

27.1 Nazwy i kody
45340000-2 Instalowanie ogrodzen, plotow i sprz¢tu ochronnego
45342000-6 Wznoszenie ogrodzen
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
27.2 Zakres robét
Wszystkie czynno$ci umozliwiajace wykonanie montazu ogrodzenia z paneli
ogrodzeniowych. Wykonanie bramy przesuwnej oraz dwoch furtek — potozenie oznaczone
na planie sytuacyjno — wysokosciowym.
27.3 Sprzet

o Wibratory ptytowe z ostona z tworzywa sztucznego.
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. Do odspajania i wydobywania gruntow - zrywarki, koparki, tadowarki.
27.4 Transport

Dowolny - w sposob zabezpieczajacy przed uszkodzeniem.
27.5 Warunki wykonania robot

Wszystkie roboty zwigzane z montazem ogrodzenia nalezy wykonywac zgodnie
Z obowigzujagcymi Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano —
Montazowych, Polskimi Normami. Normami Branzowymi, warunkami podanymi
w uzgodnieniach, przepisach BHP oraz zaleceniami i uwagami Inspektora i pozostatych
stuzb budowlanych i panstwowych.
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu ogrodzen s3:

e Panele ogrodzeniowe: panel D-2, wys. 1550 mm, szer. 2500 mm, oczko 50x200 mm,
typ lekki, §r. drutu: poziomy/pionowy @34,0 / 34,0 mm, catkowita wys. ogrodzenia
tacznie z podmuréwka 1800 mm,

e Shupki ogrodzeniowe /system na listw¢ montazowa/, wysokos¢ 2300 m
Iz uwzglednieniem podmurowki/ oraz 2500 mm /stosowane przy duzych
nierownos$ciach terenu/, profil: 60x40x2mm, wyposazenie stupa: listwa mocujaca
panel do stupka + akcesoria, rozstaw stupkow 2,52 m,

e Podmuroéwka betonowa prefabrykowana:

- deska betonowa dt.2390xwys.220xgt.60mm,
- Iacznik deski (posredni, koncowy, narozny),

e Brama przesuwna /1szt./

- szeroko$¢ $wiatta 6000mm, szer. calkowita konstrukcji 9000mm, wys. ok. 1700mm
- konstrukcja: szyna nosna 80x80x5mm, profil nosny 100x40x3mm, profil ramy —
80x40x2mm, profil stupow — 100x100x3mm /dwa prowadzace + jeden czotowy;

- wypelnienie: panel D-2, pelne wyposazenie /wozki jezdne, rolki prowadzace,
zamek hakowy, najazd;

- automatyka.

e Furtka /2 szt./

- szer. $wiatta 1200 mm, szer. catkowita tacznie ze stupami ok. 1500mm, wysokos¢
ok. 1740mm;

- konstrukcja: profil ramy — 60x40x2mm, profil stupa — 100x100x3mm;

- wypelnienie: panel D-2 standard;

- zawiasy regulowane, pelne wyposazenie, elektromagnes.

¢ Beton klasy co najmniej C20/25 do zabetonowania stupkow,
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Montaz furtek 1 bramy ogrodzeniowej zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji
i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
roboty. Przed wykonaniem wlasciwych robot ogrodzeniowych nalezy wytyczy¢ miejsce
osadzenia fundamentéw na podstawie dokumentacji projektowe;.
Do podstawowych czynnosci naleza:
— Dostosowanie czg$ciowo pochylonego terenu poprzez wykonanie stopni i zaggszczenie
gruntu na trasie ogrodzenia,
—  Wykonanie otworéw do montazu stupkow wiertnicg o srednicy min.30 cm na glebokos¢
min. 90 cm,
—  Zabetonowanie stupkoéw przy uzyciu betonu o klasie min. C20/25,
—  Montaz podmuréwki betonowej prefabrykowanej,

— Montaz paneli ogrodzeniowych na stupki;

Ustawienie ogrodzen

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposoéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo,
a ich wierzcholki powinny znajdowac si¢ na jednakowej wysokos$ci. Stupki z rur powinny
mie¢ kapturki z PVC zabezpieczajacy goérny otwoér rury lub zaslepione (zaspawane)

koncéwki lub inne zabezpieczenie przed woda.

Malowanie elementow

Elementy ogrodzenia panelowego nalezy dostarczy¢ powleczone na wytwdrni
warstwg poliestrowa o grubosci min. 100 mikrometrow w kolorystyce podanej
w dokumentacji projektowej. Warstwa poliestru musi posiada¢ atest pozwalajacy do
stosowania na zewnatrz i by¢ catkowicie odporna na promieniowanie UV.
27.6 Kontrola jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za cata kontrole robot i jako$¢ uzytych materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system i sprz¢t do badania jako$ci robot na placu budowy
1 poza nim. Wszystkie badania 1 pomiary wykonywane beda zgodnie z wymaganiami norm
technicznych.
W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:
— zgodnos$¢ wykonania z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,
— prawidlowos¢ wykonania dotoéw,
— poprawno$¢ wykonania fundamentow,

— poprawno$¢ ustawienia stupkow, konstrukcji, zakotwien.
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27.7 Wyszczegolnienie robot towarzyszacych

. Geodezyjne wytyczenie i inwentaryzacja powykonawcza,
. Odwodnienie wykopow,

. Umocnienie wykopow,

. Wykonanie 1 demontaz drog montazowych,

. Demontaz cze$ci istniejacego ogrodzenia.

27.8 Odbiér robot

Podstawg odbioru robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa:

- Pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o prawidlowym
wykonaniu robot,

- Inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robot.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja i wymaganiami Inspektora, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daly wyniki pozytywne.

28 ZAGOSPODAROWANIE TERENU - ZIELEN

28.1 Nazwy i kody
77000000-0 Ustugi rolnicze, le$ne, ogrodnicze, hydroponiczne i pszczelarskie

77211600-8 Sadzenie drzew

28.2 Wyszczegoélnienie robot towarzyszacych
e Geodezyjne wytyczenie i inwentaryzacja powykonawcza,

e Odwodnienie wykopow,
e Umocnienie wykopow,
e Demontaz istniejacych budowli 1 instalacji,

e Wykonanie i demontaz drog montazowych.

28.3 Transport
Drzewa moga by¢ przewozone wszystkimi $rodkami transportowymi. W czasie

transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem 1 przemarznigciem.

28.4 Wykonanie robot
Przed przystgpieniem do sadzenia ro$lin oraz siania trawy nalezy zapoznaé si¢

z dokumentac;ja.
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Drzewa po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia muszg by¢ natychmiast sadzone.
Jesli jest to niemozliwe nalezy je zadotowa¢ w miejscu ocienionym i nie przewiewnym, a w

razie suszy podlewac.

28.5 Wykonanie nasadzen z drzew i krzewow i wykonywania trawnikow
Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow oraz trawnikow:

Pora sadzenia - jesien lub wiosna,

Miejsce sadzenia - musi by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja,

Dolki pod drzewa:

e Srednicy 0,7 m i glebokosci 0,7 m dla drzew,
e zarobienie dolow gling twardo-plastyczng warstwa grubosci 10 cm,
e doly do projektowanej niwelety zasypaé ziemig urodzajna.

Rosliny sadzi¢ 5 cm glebiej jak rosty w szkotce. Zbyt glebokie lub ptytkie sadzenie
utrudnia prawidtowy rozwdj rosliny. Korzenie ztamane i uszkodzone przed sadzeniem
przycia¢. Korzenie roslin zasypywaé sypka ziemig, a nastepnie prawidlowo ubic,
uformowac miske i podlac.

Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:

e podlewaniu,

e odchwaszczaniu,

e nawozeniu,

e usuwaniu odrostow korzeniowych,

e poprawianiu misek,

e okopczykowaniu drzew i krzewow jesienia,

e rozgarni¢ciu kopczykow wiosng 1 uformowaniu misek,

e wymianie uschni¢tych 1 uszkodzonych drzew,

e przycigciu zlamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ gatezi (cigcia pielggnacyjne

1 formujace).

Po zakonczeniu budowy z powierzchni terenu zebra¢ zanieczyszczenia 1 wywiez¢ na
wysypisko.

W celu przygotowania terenu pod zieleh nalezy rozscieli¢ warstwe ziemi zyznej.
Prawidlowy odczyn gleby powinien waha¢ si¢ w granicach pH 5,5 - 6,5.

Po pokryciu powierzchni terenu warstwg ziemi urodzajnej nalezy je obsia¢ mieszankg traw.

Trawy wysiewaé w zasadzie przez caty okres wegetacji tj. od poczatku kwietnia do

wrzesnia, jednak najlepsze rezultaty osigga si¢ wysiewajac nasiona w sierpniu gdy panuja
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optymalne warunki ich kietkowania (odpowiednia temperatura 1 wilgotno$¢ gleby). Dobrze
udaja si¢ réwniez siewy w okresie wiosennym, szczegdlnie w przypadku rajgrasu
angielskiego, ktory kietkuje najszybciej w 5 - 15 dni. Najbardziej rozpowszechnionym
sposobem obsiewu jest wysiew reczny, w dwa krzyzujace si¢ kierunki. Trawy wysiewac
podczas bezwietrznej pogody i1 przy duzej wilgotnosci powietrza. Wysiewane nasiona
nalezy przykry¢ ziemig. Najcze$ciej] wykonuje si¢ to poprzez przemieszanie wierzchniej
warstwy podloza na giteboko$¢ 3 cm brong posiewana, kolczatkg badz grabiami. Przykrycie
nasion warstwg ziemi daje lepszej jako$ci murawe.

Zuzycie nasion wynosi 2,0 - 2,5 kg/100 m? na terenie ptaskim, a na skarpowym 4,0
kg/100 m?. Trawniki nalezy pielegnowaé w okresie do zakonczenia robot.

Wymagania dotyczace wycinki drzew i krzewow

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszelkie regulacje prawne dotyczace wycinki
| przesadzania drzew i krzewow.

Wykonawca w pelni odpowiada za zachowanie nienaruszonego stanu wszystkich
zinwentaryzowanych drzew i nasadzen (przewidzianych do pozostawienia). Wszelkie uwagi
i odstgpstwa stanu rzeczywistego od zinwentaryzowanego na etapie projektowania ma
prawo iobowigzek zglasza¢ Inspektorowi przed rozpoczgciem Robot. W przypadku
uszkodzenia lub zniszczenia krzewow przewidzianych do pozostawienia wykonawca jest
zobowigzany do ich odtworzenia. Bezprawna wycinka drzew objeta bedzie karg
administracyjna, zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Wszelkie materialy pozyskane w ramach wycinki drzew pozostaja wlasnoscia
Wykonawcy, ktory w porozumieniu z Ispektorem podejmuje ostateczng decyzje 0 sposobie

ich zagospodarowania.

28.6 Kontrola jakoSci
Kontrola robot w zakresie sadzenia 1 pielggnacji drzew i1 krzewdéw polega na

sprawdzeniu:

e wielkosci dotkow pod drzewka,

e zaprawienia dotkéw ziemig urodzajna,

e zgodno$ci realizacji obsadzenia z dokumentacja w zakresie miejsc sadzenia,
gatunkéw 1 odmian, odlegtosci sadzonych roslin,

e materialu ros§linnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego,
pokroju, wieku, zgodnosci z normami: PN-R-67022 i PN-R-67023,

e opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

e odpowiednich terminéw sadzenia,
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e wykonania prawidlowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

e wymiany chorych uszkodzonych suchych i zdeformowanych drzew,

e zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzew oraz trawnikow dotyczy:

e zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentac;ja,

e zgodnosci posadzonych gatunkow i odmian oraz ilosci drzew z dokumentacja ,

e wykonania misek przy drzewach jesli odbior jest na wiosne lub wykonaniu
kopczykdw jezeli odbidr jest na jesieni,

e prawidtowos$ci osadzenia palikéw do drzew, przywigzania do nich pni drzew (paliki
prosto i mocno osadzone, mocowanie nienaruszone),

e jakosci posadzonego materiatu,

e rozscielenia ziemi urodzajnej,

e wykonania trawnikow.

28.7 Odbiér robot
Odbidér robot musi by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie

ewentualnych napraw wadliwie wykonanej zieleni bez hamowania postgpu robot. Do
odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli materiatow
i robdt. Odbioru zieleni dokonuje nadzor na podstawie wynikdéw badan.

W przypadku stwierdzenia wad, nadzor wustali zakres wykonania robot
poprawkowych lub poleci wyming wadliwie wykonanych prac wedtug zasad okreslonych
w niniejszej specyfikacji. Roboty poprawkowe wykonawca wykona na wlasny koszt
w terminie ustalonym z nadzorem. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja

1 wymaganiami nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i1 badania daty wyniki pozytywne.

Normy zwiazane
Numer normy Tytul normy

PN-83/R-04150
Zmiany BI 7/88 poz. Zabiegi uprawowe. Nazwy i okre§lenia.
PN-87/R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i1 krzewy iglaste.

29 WYMAGANIA DLAROBOT MONTAZOWYCH

29.1 Typizacja
Catos¢ wyposazenia, urzadzenia oraz aparatura kontrolno pomiarowa petnigce

podobne funkcje powinny by¢ jednego typu i marki oraz zamienne mi¢dzy soba. Odnosi si¢
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to w szczegdlnosci do silnikéw, uktaddéw przeniesienia napedu, AKP, komponentow

elektrycznych i automatyki, zaworow i przekaznikow.

29.2 Stosowanie elementéw metalowych
Elementy wykonane z materialdéw wrazliwych na korozje (zeliwo, stal zwykta itp.)

powinny by¢ pomalowane badz tez poddane galwanizacji zgodnie z wytycznymi. Mate
elementy zeliwne 1 stalowe (wykonane z materialu innego niz stal nierdzewna lub
kwasoodporna) nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg. Elementy majg by¢ zalaminowane, a te,
ktore z jakiegokolwiek innego powodu nie mogg by¢ zabezpieczone przed korozja powinny
zosta¢, po uprzednim oczyszczeniu pokryte emalig lub polakierowane. Nalezy, w miare
mozliwo$ci, unikac stosowania elementéw stalowych nieocynkowanych.

Tam, gdzie zachodzi konieczno$¢ uzycia réznych metali stykajacych si¢ ze soba,
metale te powinny by¢ dobrane w taki sposob, aby roznica potencjatow elektrochemicznych
byla nie wigksza niz 250 mV. Tam, gdzie jest to niewykonalne, oba metale powinny zosta¢
oddzielone od siebie odpowiednim materiatem izolacyjnym, lub pokryte wlasciwa powtoka

izolacyjng.

29.3 Stosowanie drewna
Nalezy, o ile jest to mozliwe, unika¢ stosowania drewna, o ile jego uzycie nie

zostanie wskazane w dokumentacji technicznej. W przypadku jego zastosowania nalezy

zadbac o to, by byto ono odporne na atak kornika i rozwdj grzyba.

29.4 Roboty mechaniczne
Informacja ogélna

W  ponizszych podpunktach zawarto ogdélne wymagania z zakresu branzy
mechanicznej oraz standardy jako$ci wykonania wyposazenia i instalacji. Oprécz Wymagan
Ogolnych obowiazywac beda réwniez Wymagania Szczegdtowe.

A Sruby, nakretki, podktadki i inne materiaty taczace

Wszystkie nakretki 1 $ruby zaopatrzone zostang w podktadki umieszczone pomiedzy
sruba, a nakretka, grubos¢ podktadek winna by¢ zgodna z norma.

Wszystkie $ruby, nakretki, podktadki, zaczepy z wyjatkiem elementow o duzej
rozciggliwosci zostang ocynkowane, a nast¢pnie, po zakonczeniu montazu i ztozeniu,
zagruntowane i pomalowane.

Wszystkie $ruby, nakretki, podkiadki, zaczepy stuzace do przymocowania
elementow ocynkowanych badZz wykonanych ze stopéw aluminiowych, wykonane zostang

z tego samego materialu co elementy taczeniowe, i pozostang niepomalowane. Podktadki
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typu PTFE zostang umieszczone ponizej podktadek ze stali nierdzewnej, zaréwno pod tbem
Sruby jak i pod nakretka.

Wszystkie $ruby, nakretki, $ruby obustronnie gwintowane i1 podkiadki uzyte
w pompach wykonane zostang ze stali nierdzewnej, 1.4301.

Wszystkie $ruby dociskajagce, nakretki, podktadki i mocowania uzyte zewnetrznie
badz w innych miejscach narazonych na kontakt z woda lub z wilgocig, (lecz na state
nieprzebywajace w srodowisku wodnym), wykonane zostang ze stali nierdzewne;.

Wszystkie §ruby dociskajace, nakretki, podktadki i mocowania stosowane do uzytku
wewnetrznego w Ssrodowisku nienarazonym na kontakt z wodg lub Sciekami zostang
poddane cynkowaniu, a wszystkie odstonigte powierzchnie nalezy po zlozeniu
1 dopasowaniu pomalowac.

Wszystkie odstonigte gtowki $rub i nakretki beda szescioboczne, a dlugosé kazdej
Sruby bedzie taka, ze kiedy po natozeniu i przykrgceniu nakretki cze$¢ wystajaca gwintu nie
bedzie dtuzsza od polowy Srednicy $ruby. Nalezy dostarczy¢ wszystkie niezbedne materiaty

uszczelniajace.

29.5 Oslony
Mechanizmy napedowe urzadzen zostang przykryte ostonami. Wszystkie elementy

obracajace si¢, wykonujace ruch posuwisto-zwrotny, pasy napedowe, itp. zostang ostoniete
co zapewni pelne bezpieczenstwo podczas rutynowej obstugi i napraw. Konstrukcja oston
musi umozliwia¢ ich latwy demontaz w celu uzyskania dostgpu do urzadzenia bez

koniecznos$ci wczesniejszego demontazu gtéwnych czeséci urzadzenia.

29.6 Spawy
Wszelkie czynno$ci spawalnicze wykonywane w trakcie produkcji lub montazu

(konstrukcji) powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami normy PN-78/M-69011
i PN-87/M-69008 oraz wedlug zatwierdzonych uszczegétowionych schematow
rysunkowych. Wszystkie ztgcza powinny by¢ spawane w taki sposob, by po potaczeniu ich
powierzchnia byla gltadka i rowna, i nadawala si¢ do pomalowania. Wszystkie opitki
powinny zosta¢ usuniete, a ostre nierownosci doktadnie wyréwnane (wygtadzone).

Wszyscy spawacze muszg mie¢ (uprawnienia Instytut Spawalniczy) zdane egzaminy
zgodnie z PN-EN 287-1:2007, a ponadto zatrudnieni na miejscu budowy powinni pomyslnie
przej$¢ odnosne testy kwalifikacyjne w zakresie procedur spawalniczych.

W przypadku, gdy wykonanie jakiegokolwiek elementu wykazuje nieprawidtowosci
lub niezgodno$¢ z wymaganiami okre§lonymi w uszczegdlowionych schematach lub

Wykazie powinien on zosta¢ natychmiast skorygowany (poprawiony) lub odrzucony, nawet
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jezeli zostal wykonany przez wykwalifikowanego spawacza 1 zgodnie z zatwierdzonymi
procedurami.
A. Malowanie i ochrona metalu

Wszystkie elementy wyposazenia nalezy pomalowaé¢ lub zabezpieczy¢é w inny
sposob. Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zaznajomienia wszystkich dostawcoéw
z wymogami dotyczacymi farb ochronnych i innych pokry¢ ochronnych na dostarczanych
przez nich produktach.

Wszystkie potyskujace czesci metalowe, przed transportem zostang pokryte
odpowiednig warstwg ochronng i wilasciwie zabezpieczone na czas transportu na Plac

Budowy. Po ich zamontowaniu zostang one starannie wyczyszczone.

29.7 Cynkowanie
Proces cynkowania odbywa¢ si¢ bedzie poprzez “goraca kapiel” cynkowa. Nalezy

zwréci¢ uwage na cynkowane drobne elementy. Wprowadzone zostanie odpowiednie
zabezpieczenie polegajace na wypehianiu, odpowietrzaniu i ptlukaniu podzespotow
zawierajacych puste przestrzenie. Otwory wentylacyjne zostang odpowiednio zaczopowane
po zakonczeniu cynkowania.

Wszelkie usterki na powierzchni stali, takie jak zarysowania, rozwarstwienia
powierzchni, obtarcia i faldy nalezy usunaé. Powierzchnia elementu stalowego, przed
ocynkowaniem, musi by¢ wolna od nagaru po spawaniu, farby, oleju, woskow i podobnych
zanieczyszczen. Elementy te nalezy podda¢ kapieli w rozcienczonym kwasie siarkowym lub
solnym po uprzednim optukaniu woda i kapieli w kwasie fosforowym. Nastgpnie musza
zosta¢ doktadnie umyte, przetrzymane w piecu grzewczym i zanurzone w roztopionym
cynku 1 wyszczotkowane po to, aby cala powierzchnia metalu zostata doktadnie
1 rownomiernie pokryta. Po wyjeciu z kapieli, nowa powierzchnia powinna by¢ gladka,
jednolita, bez nieostonietych miejsc, grudek, pecherzy i pozostatosci topnikow, popiotu.

Krawedzie powinny by¢ czyste, a powierzchnie jasniejace.

30 INSTALACJE MIEDZYOBIEKTOWE

Wymagania ogolne

Rury oraz wszelkie elementy taczace je, przewidziane do zastosowania w ramach
realizowanego przedsigwzigcia, musza by¢ materiatami pierwszej klasy, o regularnym,
kotowym przekroju i jednakowej grubosci, wolne od zgorzelin, rozwarstwief, porowatych
struktur 1 innych defektéw 1 zostang dobrane tak, aby bezawaryjnie funkcjonowac

w warunkach zadanych wyj$ciowych temperatur 1 ci$nienia.
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Instalacja musi by¢ ztozona z uwzglednieniem pdzniejszego tatwego demontazu
1 wymiany pomp oraz armatury i innych urzadzen.

Z}acza kompensacyjne i roztgczki bedg miaty posta¢ tulei z podwojnym kotnierzem.
Roztgczki muszg by¢ odporne na maksymalne ci$nienie wyst¢pujace w rurach i wykonane
zostang z materiatu jak pozostata cz¢$¢ rurociggu.

Nalezy =zastosowa¢ potaczenia kotnierzowe rur na pofaczeniu z maszynami
1 urzadzeniami w celu tatwego demontazu. Niezbedne jest zwrocenie uwagi na koniecznosé
takiego wykonania potgczen, aby pdzniejszy ich demontaz nie nastreczal problemow.

Konce rur uzytych do polaczenia z kolierzami i zwezkami kolnierzowymi nalezy
zlicowac i scali¢ zgodnie z wymogami producenta potaczen.

Wszystkie luzne (wystgpujace osobno) kolnierze nalezy potaczy¢ z kolnierzami
zamocowanymi na state przy pomocy srub.

Wszystkie przewody zostang zaopatrzone w niezb¢dne mocowania.

Potaczenia kotlnierzowe zaopatrzone zostang w gumowe uszczelki o grubosci 3 mm
z otworami na $ruby. Lico wszystkich kotnierzy musi by¢ wyrobione maszynowo, co da
pewnosé, ze jego krawedz utworzy kat 90° z osig rurociggu lub armatury.

Proby ci$nieniowe instalacji prowadzone beda na podwojne cisnienie robocze badz
na 1,5 razy wigksze ci$nienie od maksymalnego ci$nienia roboczego, zaleznie od tego ktore
cisnienie ma wicksza warto$¢ (o ile w Wymaganiach Szczegdtowych nie zapisano inaczej).

Po wyprodukowaniu, wszystkie rury zostang przetestowane hydraulicznie.
W przypadku, gdy konieczne jest zamowienie dodatkowych elementdow w pozniejszym
okresie, rowniez 1 ta partia materiatow musi przej$¢ stosowne testy.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek sprawdzenia przed, w trakcie montazu 1 przed
odbiorem instalacji, czy wewngtrzne powierzchnie wszystkich rur sg oczyszczone.
Oczyszczenie polega¢ ma na usunig¢ciu wszelkich zanieczyszczen, brudu, rdzy, zgorzelin
1 odpadow po spawaniu. Przed opuszczeniem miejsca produkcji, wszystkie kofce rur,
przewodow technologicznych, itp. zostang zabezpieczone zaslepkami w celu ochrony przed
brudem 1 uszkodzeniami. Ostony te zostang usunig¢te dopiero w momencie montazu.
Wszystkie ponawiercane przewody zostang przed podiaczeniem do urzadzen przedmuchane
spr¢zonym powietrzem.

Wykonawca zwrdci uwage na konieczno$¢ zastosowania “luzow” na lacznikach rur
z uwagi na osiadanie konstrukcji i konieczno$¢ kompensowania napr¢zen mechanicznych

1 termicznych, ktére nie moga by¢ przenoszone przez elementy nosne. Nalezy zastosowac
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potaczenia elastyczne, by zabezpieczy¢ pewien konieczny ruch. W miar¢ mozliwos$ci oceng
materiatdéw nalezy prowadzi¢ w oparciu 0 PN.

A. Rurociagi stalowe

Rurociagi stalowe odpowiada¢ muszg normg PN-EN 10210-1:2007, PN-EN 10210-
2:2007 i PN-EN 10224:2006. Rury te bedg rurami bez szwu i wykonane zostang ze stali
poprzez obrobke plastyczng na goraco.

B. Rurociagi ze stali nierdzewnej i kwasoodpornej

Wszystkie rury i ich wyposazenie ze stali nierdzewnej wykonane zostang ze stali
odpornych na korozje wg normy PN —EN 10088-1:2007.

Laczenie:

e montazowe: spawanie,

e 7z armaturg i rurociggami z PE: kohierze luzne z owierceniem na PN 10; materiat
kotnierzy stal nierdzewna; wience kotnierzowe (tuleje) ttoczone z materiatu jak dla
rur.

C. Rurociagi z PE

Specyfikacja dotyczy rurociggéw utozonych w gruncie jako:

e rurociagi tloczne (wspolpracujace z pompowniami).

e rurociagi pracujace pod ci$nieniem hydrostatycznym (syfonowe).

Material rur 1 ksztaltek: PE — wylacznie surowiec pierwotny. Nie dopuszcza si¢
stosowania surowca z odzysku — regranulatu. Ci$nienie nominalne dla rur i ksztaltek: PN 10
bar.

D. Rurociagiz PVC

Niniejsza specyfikacja dotyczy rurociagdéw instalacji utozonych wewnatrz obiektow
lub zewnetrznej sieci kanalizacji grawitacyjne;.

Materiatl rur i ksztattek: PVC.

30.1 Oparcia rurociagéw i armatury
Wszystkie niezbedne zamocowania, takie jak: konstrukcje stalowe, fundamenty,

wieszaki, siodetka, $lizgi, zawiesia, elementy rozszerzalne, $ruby mocujace, Sruby
fundamentowe, kotwy i inne mocowania zostang zastosowane do utrzymywania rurarzu
1 towarzyszacej armatury we wlasciwym potozeniu. Wszystkie wsporniki 1 inne tego typu
elementy powinny by¢ wykonane z elementéw stalowych taczonych poprzez spawanie lub
nitowanie.

Wszystkie wsporniki i mocowania wykonane zostang z elementéw ocynkowanych

lub ze stali nierdzewnej zgodnie z dokumentacja projektowa.
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30.2 Tabliczki identyfikacyjne
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za zorganizowanie wykonania i zamontowania

grawerowanych tabliczek identyfikacyjnych na wszystkich zaworach i armaturze. Numery
identyfikacyjne kazdego zaworu bgda zgodne z oznaczeniami na schematach ideowych
i rysunkach.

Wykonawca dostarczy takze tabliczki ostrzegajace, montowane na urzadzeniach

sterowanych automatycznie.

30.3 Pomosty

Wymagania dla pomostow:

e Dbarierka o wysokos$ci 1,1 m — materiat 1.4301,

e konstrukcja ze stali nierdzewnej ,

31 DODATKOWE WYPOSAZENIE OCZYSZCZALNI

Wyposazenie laboratorium:

1- Reflektometr — 1 kpl

Parametry

wymiary 19x8x2 cm

waga 2759

Pamieé 5 metod, wyniki 50 pomiarow

Wyjscie zewnetrzne tak

Zrédlo swiatta 4 diody LED (570/657 +10 nm), podwdjna

optyka

Zasilanie 4 baterie AA

Wyswietlacz Ciektokrystaliczny (LCD)

Test diagnostyczny tak

Zakres pomiarowy 4-90 % wzglednej remisji

Pole odbicia 4x6 mm

Rozdzielczos¢ 0,1% wzglednej remisji

Powtarzalnos¢ fotometryczna 0,5% wzglednej remisji (pomiar do pom.)

Odtwarzalnos¢ fotometryczna 0,5% wzglednej remisji (przyrzqd do
rzyrzqdu)

Temperatura parcy 5 - 40°C

Wilgotnos¢ pracy onizej 90%

2- Laznia wodna czterostanowiskowa 1 kpl

Parametry

Pojemnos¢ 6-7 |

Moc max nie mniej niz 1200 W
Liczba stanowisk 4 szt.

Wykonanie stal nierdzewna
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Wyposazenie system alarmujqgcy o braku wody z
jednoczesng blokadqg grzania, przewod
zasilajqcy, nierdzewna pokrywa z otworami fi
110 pod krqzki redukcyjne z regulowang
perforowanq potkq

Wyswietlacz LED - 4 ¢yfry z rozdzielczoscig co 0,1 stopnia

utrzymanie temperatury w tazni z +/- 0,6 stopnia.

doktadnosciq

3- Spektrofotometr UV-VIS z technologia wiazki odniesienia

Zrédlo $wiatla / Zywotnosé:

lampa ksenonowa; zywotnosé 5x 108 blyskéw Iub 13000h pracy cigglej

Monochromator:

typ: siatkowy monochromator z silnikiem krokowym
zakres dtugosci fali: 190-1100 nm

maks. predkos¢ skanowania: ok. 1000 nm/min
kalibracja dtugosci fali: automatyczna

doktadnosé: +1 nm

powtarzalnosé: 0,5 nm

rozdzielczos¢: 1 nm

szerokos¢ spektralna: 4 nm

Pomiar fotometryczny:

zakres pomiarowy: od A = -3,300 do A = +3,300

liniowos¢: < 1 % dla A < 2,000 w zakresie 340 ... 900 nm
doktadnosé: +0,003 A dla A < 0,600 lub +0,5 % dla wskazan
0,600 <A< 2,000 w zakresie 200 ... 1000 nm

powtarzalnosé: £0,002 przy A = 1,000

rozdzielczos¢: AA = 0,001

rozproszenie Swiatta: < 0.05 % transmitancji przy 340 i 408 nm

prostokgtne: 10, 201 50 mm
okrggte: 16 mm
automatyczne rozpoznawanie kuwet

automatyczne rozpoznawanie testow (wbudowany czytnik kodow kreskowych)

Tryby pomiarowe / funkcje urzqdzenia:

Stezenie:
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©)

o

o

(@]

(@]

o

gotowe testy odczynnikowe i kuwetowe, metody wiasne
automatyczny wybor metody poprzez kod kreskowy

pamieé wlasnych metod: 100

mozliwos¢ zmiany formy przedstawiania wynikow

mozliwos¢ wyswietlania absorbancji

mozliwos¢ aktualizacji metod przez internet

absorbancja / % transmitancja

pomiary wielofalowe (oznaczenia z uzyciem wielu dtugosci fali)
w petni definiowane kalkulacje dla 10 roznych diugosci fali
kalkulacje mogq by¢ zapisywane jako metody (maks. 499)
widmo

analiza spektralna w trybie absorbancji i transmitancji
mozliwos¢ definiowania zakresu skanowania widma

krok: 1 nm

czas rejestracji widma w petlnym zakresie urzqdzenia: <7 min
ustawienia mogq zostac zapisane jako profile (maks. 20)

funkcje obrobki widm: skanowanie reczne kursorem,

powigkszanie/oddalanie/skalowanie, detekcja pikow, catkowanie, rozniczkowanie,

odejmowanie, dodawanie, mnoZenie, dzielenie, porownywanie

o

o

o

o

kinetyka:

tryb absorbancji i transmitancji

minimalny interwal skanowania: 1s

ustawienia mogq by¢ zapisywane jako profile (maks. 20)

funkcje obrobki: skanowanie kursorem, wykrywanie min/max, oznaczanie

nachylenia (interwatowego i catkowitego), aktywnosc¢ enzymatyczna

o

pomiary bezodczynnikowe OptRF:

mozliwos¢ oznaczania stezenia wybranych zwigzkow (np. ChZT, NO3, NO2)

bezposrednio w urzqdzeniu, bez uzycia odczynnikow

Dokumentacja/zapewnienie jakosci:

o

©)

pamiegc danych:

5000 rekordow na dane pomiarowe

40 MB pamigci wewnetrznej na ok. 500 widm i 400 krzywych kinetyki
wyjscia: USB (pamieci przenosne, drukarki, PC) oraz RJ45 (Ethernet/LAN)
format danych: ASCII, *.csv
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. funkcje zapewnienia jakosci:

o AQAL - kontrola fotometru

o AQA2 — kontrola catego systemu
o AQAS3 — kontrola matrycy probki

o zarzqdzanie uzytkownikami: wl/wyt
. konta uzytkownikow: 3 poziomy dostepu (administrator, uzytkownik, gosc)
. ochrona hastem dla kont uzytkownikow i administratora
Inne cechy:
o IP30
. Drenaz zabezpieczajgcy przed rozlanymi ptynami

4- termo reaktor dwublokowy —1 kpl

5- pipeta automatyczna 1-5 ml +250 koncowek — 1 kpl
1-10 ml +250 koncowek — 1 kpl

6- zestaw do oznaczania BZTs - 1 kpl

Zasada pomiaru Manometryczna przy pomocy czujnika
cisnienia

Mierzony parametr BZT,

Zakres pomiarowy 500-1350 hPa

Doktadnosé +] % mierzonej wartosci £ hPa

Rozdzielczosé¢ 1 hPa (odpowiada 0,7% zakresu pomiarowego
BZTn)

zasilanie Litowe baterie 280 mAh, 2xCR2430

Temperatura otoczenia Przechowywanie: -25....+65°C, pomiar
+5......+50°C

7- mieszadlo magnetyczne — 1 kpl,
8- zestaw walizkowy — 1 kpl

Wieloparametrowy miernik w zestawie walizkowym do pomiaru pH, tlenu i przewodnosci

Miernik cyfrowy wieloparametrowy w zestawie walizkowym wraz z akcesoriami
\Przystosowany do pomiarow bezprzewodowych

\Mozliwos¢ pomiaru nastepujgcych parametrow: pH, mV, temperatura, tlen rozpuszczony,
przewodnos¢, metnosc,

Trzy uniwersalne wodoszczelne gniazda przylgczeniowe na sensory typu IDS; mozliwos¢
wykorzystania kanatow w roznej konfiguracji do tych samych lub réznych parametrow,
Wyswietlacz: kolorowy graficzny, rownoczesne wyswietlanie trzech aktualnie mierzonych
parametrow (dane pomiarowe z poszczegolnych sensorow podswietlone odpowiednim
kolorem)

Mozliwosé wyswietlania % nasycenia tlenu, podczas pomiaru tlenu

Zegar czasu rzeczywistego

Funkcja QSC (Quality Sensor Control)

Funkcja CMC (Continous Measurement Control)

Temperatura pracy w zakresie co najmniej: 10°C do +55°C
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Zintegrowana pamieé danych: 500 zestawéw danych (zapis manualny)
10 000 zestawow danych (zapis automatyczny)

Interfejs: USB host oraz Mini-USB (gniazda wodoszczelne)
Zasilanie: akumulatorowe (4 x akumulatory NiMH (1,2V)- zawarte w dostawie)

oraz sieciowe (zasilacz, kabel USB — zawarte w dostawie)
\Mozliwos¢ pracy cigglej na zasilaniu z akumulatorkow do 150 h
\Automatyczna funkcja oszczedzania energii
Klasa Ochrony: IP 67
Akcesoria:
Walizka transportowa z miejscem na urzqdzenie, czujniki pomiarowe oraz akcesoria
(instrukcja obstugi w j. polskim, oprogramowanie, kabel USB, zasilacz, gumowa obudowa
ochronna miernika — SM Pro, zestaw buforow precyzyjnych QSC Kit, standard kalibracyjny
do przewodnosci o poj. 50 ml, bufory pH 4 oraz pH 7 kazdy 0 poj. 50 ml, statyw, zlewka
Optyczna sonda tlenowa IDS
Cyfrowa sonda typu IDS, automatycznie rozpoznawana przez miernik po podiqczeniu
(indywidualna identyfikacja sensora oraz automatyczny import danych kalibracyjnych
czujnika)
Sonda skalibrowana fabrycznie (mozliwos¢ wykonywania przez Uzytkownika kalibracji
sprawdzajgcej)
Sonda wodoszczelna, bezobstugowa (brak czynnosci eksploatacyjnych jak np. uzupetnianie
elektrolitu), wraz ze zintegrowanym czujnikiem temperatury,
Glowka pomiarowa skosna, pochylona pod kqtem 45° (w celu zapobiegania osadzaniu sie
pecherzykow powietrza)
Zintegrowany kosz ochronny dla gtowki
Zakres pomiarowy : 0-20 mg/l; 0-200 %
- minimalna rozdzielczos¢ 0,01 mg/l; 0,1 %
- minimalna doktadnosc +0,1 mg/l; +1%
Zakres temperatury : 0 -50°C ( doktadnosé¢ +0,2°C)
Regulowany czas Too w zakresie 30+ 300s
\Automatyczna kompensacja cisnienia w zakresie od 0 do 400 hPa
IP68
\Brak wymaganego przeptywu probki
Elektroda pH typu IDS
Cyfrowa sonda typu IDS, automatycznie rozpoznawana przez miernik po podtgczeniu
( indywidualna identyfikacja sensora oraz import danych kalibracyjnych czujnika).
Catkowita odpornos¢ sygnatu na zaktocenia (bezposrednia obrobka sygnatu pomiarowego w
Sensorze)
Historia kalibracji zapisywana w pamieci sensora
Czujnik wodoszczelny, wypetniony elektrolitem zelowym,
Czujnik wraz z zintegrowanym czujnikiem temperatury
Zakres pomiarowy : 0,00 pH do 14,00 pH
- minimalna rozdzielczos¢ 0,001 pH
- minimalna dokladnosc¢ + 0,004 pH
4-elektrodowy czujnik konduktometryczny typu IDS
Cyfrowy czujnik typu IDS, automatycznie rozpoznawany przez miernik po podigczeniu
(indywidualna identyfikacja sensora oraz automatyczny import danych kalibracyjnych
czujnika)
Technologia 4-elektrodowa z grafitowymi elektrodami, zintegrowany czujnik temperatury,
wytrzymaty epoksydowy trzonek.
Zakres pomiarowy: 1 uS/cm +2 S/cm
Zakres temperatury: -5 +70°C
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Tog <20s
IP68
\Brak wymaganego przeptywu probki

9- przenosny zestaw do pobierania préb — 1 kpl
10- izolowany pojemnik do dla chlodzenia proby sciekow — 1 kpl

11- wago suszarka — 1 kpl

Parametr

Dziatka odczytowa 0,1 mg

Max obcigzenie 509

Doktadnosé odczytu 0,01/0,001% (0,001% dla probki do 1,5 g)
wilgotnosci

Zakres tary 50¢g

Maksymalna masa probki 50 g

Zakres temp. suszenia max160°C

Sposob suszenia standardowy, szybki, schodkowy, tagodny
Opcje zakonczenia Czasowa, stabilizacja wilgotnosci, optymalna
suszenia czasowo, reczna

Temp. pracy 15°C - 40°C

Zasilanie Zasilacz 230V 50 Hz AC/420W

Wyswietlacz Graficzny z podswietleniem

Wym komory suszenia 120x120x20 cm

12- mikroskop biologiczny z kamera mikroskopowg oprogramowaniem i akcesoriami —

1 szt. Mikroskop do badania osadu z kamerg z interfejsem do laptopa

Meble laboratorium:

1 — dygestorium ceramiczne-1kpl

2 — stacja bezpieczenstwa na odczynniki — 1 kpl,

3 —stolik pod mikroskop 1200x750x750 [mm] — 1 kpl

4 — oczomyjka dwuoczna do montazu w blacie stolu — 1 kpl

5 — stol ze stanowiskiem do mycia 2350x750x750 [mm] — 1 kpl,

6 — stol wagowy z plyta antywibracyjng 1800x750x800 [mm] — 1 kpl,
7 — biurko laminowane L — ksztaltne 1800x2300x750 [mm] — 1 kpl.

Dodatkowe wyposazenie

1- koparko-tadowarka — 1 kpl,

PARAMETRY TECHNICZNE:

1. Masa eksploatacyjna maszyny — min. 8000 kg.
2. Silnik 0 mocy minimalnej 95 KM.

3. Uktad napedowy na cztery kota z mozliwosciq przetqczenia napedu na jedng os.

4. Przednia os wychylna, przednie kola skretne.
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5. Kola jezdne —przednie mate minimum 20 cali, tylne duze minimum 25 cali.

6. Uktad kierowniczy wspomagany hydraulicznie.

7. Kolumna kierownicy regulowana w jednej lub dwoch ptaszczyznach

8. Skrzynia biegow manualna z mozliwosciq zmiany kierunku jazdy.

9. Uklad hydrauliczny zasilany pompg wielotloczkowg o wydatku min. 160l/min i cisnieniu

min. 250 bar.

10. Uktad stabilizacji tyzki tadowarkowej w czasie jazdy.

11. Uktad ,,powrot do kopania” tyzki tadowarkowe;.

12. Ukiad przesuwu bocznego wysiegnika koparkowego.

13. Zbiornik paliwa o pojemnosci minimum 120 1.

PARAMETRY ROBOCZE:

1. Czes¢ tadowarkowa

a) tyzka tadowarkowa dzielona (otwierana), wielofunkcyjna z mozliwosciq spychania,
tadowania, kopania, chwytania, rozscielania i wyrownywania,

b) pojemnosc byzki tadowarki minimum 1,0 m3,

¢) byzka tadowarkowa z zebami, widtami do palet o regulowanym rozstawie, uchem do
podnoszenia,

d) wysokos¢ roztadunku koparki minimum 4500 mm,

e) wysokos¢ roztadunku tadowarkqg minimum 2700 mm,
f) sterowanie ramieniem tadowarkowym za pomocq joysticka lub dZzwigni mechanicznych.
2. Czes¢ koparkowa

a) sterowanie uktadem koparkowym za pomocqg dwoch dzwigni hydraulicznych,

b) ramie koparkowe o zmiennej diugosci z wysuwem teleskopowym,

¢) glebokos¢ kopania z wysunigtym ramieniem minimum 5300 mm,

d) szybkozlqcze koparkowe do wymiany bzZek kopigcych,

e) byzka koparkowa montowana na szybkozlgcze o szerokosci 400 mm,
1) bvzka koparkowa montowana na szybkozigcze o szerokosci 600 mm,

g) tyzka skarpowa montowana na szybkoztgcze o szerokosci 1500 mm,

h) stabilizatory tylne niezalezne, wysuwane hydraulicznie z naktadkami gumowymi.

INNE PARAMETRY:
1. Kabina
a) instalacja ogrzewania i wentylacji,

b) fotel obrotowy, regulowany z pasami bezpieczenstwa,
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¢) lusterka zewnetrzne

d) poziom hatasu wewngtrz kabiny spetniajgcy normy w tym zakresie,

e) oswietlenie zainstalowane na kabinie pojazdu z przodu i z tytu, oswietlajgce miejsce
pracy,

f) wycieraczki na przedniej i tylnej szybie,

g) catkowicie otwierana szyba tylna,

h) swiatto sygnalizacyjne (kolor pomaranczowy) zlokalizowane na dachu kabiny,

i) radio CD,

J) skrzynka narzedziowa z zestawem podstawowych narzedzi.

2. Blotniki kot przednich i tylnych.

3. Sygnat dzwiekowy cofania.

4. Zamykany korek paliwa na kluczyk.

5. Wyposazenie — gasnica, apteczka, trojkqt ostrzegawczy.

6. Koparko — fadowarka oznakowana znakami bezpieczenstwa informujgcymi o
zagrozeniach.

POZOSTALE WYMAGANIA:

1. Koparko-tadowarka musi posiadac certyfikat zgodnosci i jakosci CE.

2. Maszyna fabrycznie nowa, rok produkcji co najmniej 2017

3. Spelniajgca wymagania pojazdu dopuszczonego do poruszania sie po drogach
publicznych jako pojazd wolnobiezny zgodnie z obowigzujqcymi przepisami ustawy Prawo o
Ruchu Drogowym.

4. Wymagane dokumenty.: deklaracja zgodnosci, zaswiadczenie wystawione przez

producenta dla handlowca stanowigce potwierdzenie pozwolenia na sprzedaz jego maszyn.

2- ciagnik z przyczepa — 1 kpl,

PARAMETRY TECHNICZNE:

Masa eksploatacyjna maszyny — min. 8000 kg.

Silnik, 0 mocy minimalnej 117 KM.

Uktad napedowy na cztery kota z mozliwoscig przetgczenia napedu na jedng os.
Amortyzowana oS przednia

Uktad kierowniczy wspomagany hydraulicznie.

Kolumna kierownicy regulowana w jednej lub dwoch plaszczyznach

Zbiornik paliwa o pojemnosci minimum 175 L.

N o o ok~ w b E

Pojemnos¢ min 4150 cm3
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8. Naped — 4WD

PARAMETRY ROBOCZE:
1. Trzy pary hydrauliki przod i tyt
2. Przedni TUZ

INNE PARAMETRY:

1. Klimatyzacja

a) instalacja ogrzewania i wentylacji,

b) fotel obrotowy, regulowany z pasami bezpieczenstwa,

C) lusterka zewnetrzne

d) poziom hatasu wewngtrz kabiny spetniajgcy normy w tym zakresie,

e) oswietlenie zainstalowane na kabinie pojazdu z przodu i z tytu, oswietlajgce miejsce
pracy,

f) wycieraczki na przedniej i tylnej szybie,

g) catkowicie otwierana szyba tylna,

h) swiatto sygnalizacyjne (kolor pomaranczowy) zlokalizowane na dachu kabiny,
i) radio CD,

J) skrzynka narzedziowa z zestawem podstawowych narzedzi.

2. Blotniki kot przednich i tylnych.

3. Sygnat dzwiekowy cofania.

4. Zamykany korek paliwa na kluczyk.

5. Wyposazenie — gasnica, apteczka, trojkqt ostrzegawczy.

6. Traktor oznakowany znakami bezpieczenstwa informujgcymi o zagrozeniach.

POZOSTALE WYMAGANIA:

1. Traktor musi posiadac certyfikat zgodnosci i jakosci CE.

1. Maszyna fabrycznie nowa, rok produkcji co najmniej 2017

2. Wymagane dokumenty: deklaracja zgodnosci, zaswiadczenie wystawione przez

producenta dla handlowca stanowigce potwierdzenie pozwolenia na sprzedaz jego maszyn.

PARAMETRY TECHNICZNE PRZYCZEPA:

1. Masa eksploatacyjna maszyny — min. 8000 kg.
2. Ltadownos¢ min. 7 000 kg

3. Ukiad jezdny ,, tandem”
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PARAMETRY ROBOCZE:
1. Pojemnos¢ minimum 5,5m3

2. Ogumienie 385/65 R22,5

3- samochéd-wywrotka z napedem 4x4 o masie caltkowitej 3,5 t — 1 kpl,

. pojemnos¢ min. 2100cm3;

. moc silnika min. 130KM;

. naped 4x4,

. klimatyzacja;

. ABS

. z skrzynig wyposazong w wywrotke,

. skrzynia min powierzchni 6,5 m?

. ledowa sygnalizacja dachowa podwdjna.

. sSwiatta do jazdy dziennej

. lusterka zewnetrzne — podgrzewane z elektryczng regulacjg
. Hak holowniczy kulowy z mozliwoscig demontazu
. Swiatta obrysowe

. Radio + Cd

. Asystent cofania

. Centralny zamek + pilot

. Ograniczenie predkosci 90 km/h

. Kabina pojedyncza

. Fotel pasazera podwojny

. Rodzaj paliwa — olej napedowy

. Maszyna fabrycznie nowa, rok produkcji co najmniej 2017

4- kosiarka spalinowa- 1 kpl,

. szerokos¢ ciecia min. 46¢m;

. silnik 1 cylindrowy;

. moc silnika min. 5,5kM;

. naped: tak

. kosz 0 poj. min 55I;

. regulacja wysokosci koszenia: tak;

5- kosa spalinowa — 1 kpl,
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moc min. 0,95/1,3 kKW/PS;

pojemnos¢ skokowa min. 28,0 cm3;

cigzar max. 5,6kg;

pojemnos¢ zbiornika paliwa min 0,50I;
narzedzie tnqce (glowica zytkowa, noz tngcy),

uchwyt z wielofunkcyjnym przetqcznikiem.

6- detektor siarkowodoru i metanu — 1 kpl,

Wynik pomiaru wskazywany na wyswietlaczu, z rozdzielczoscig 1 ppm, dokladnoscig
+ 3%.

Zasilanie: akumulatory NiMH w zestawie z tadowarkg.

Autonomia zasilania: minimum 9h cigglej pracy.

Czujniki  elektrochemiczne posiadajq 3 elektrody: sensorujgcq, przeciwleglg
| referencyjng. Gazowa bariera dyfuzyjna czujnika ogranicza dostep gazu do
elektrody sensorujgcej i zapewnia wysokq aktywnosé elektrochemiczng.

Sygnalizacja alarmowa dwuprogowa, z mozliwoscig dowolnego ustawienia przez
uzytkownika.

lkonka stanu baterii na wyswietlaczu - informacja o stanie natadowania
akumulatorow zasilajgcych.

Sygnalizacja roztadowania baterii akumulatorow.

Pamieé wartosci maksymalnej (minimalnej dla OXG), jaka byta zmierzona w czasie
od ostatniego wiqczenia i pozwala jg odczytac.

Przyrzqd wyposazony w pamiec, w ktorej mozna rejestrowac wyniki pomiarow.

Port do wspotpracy z komputerem pozwala przenies¢ dane do komputera i poddac je
obrobce.

Sygnalizacja stanow alarmowych:

- optyczna: dioda LED, sygnaty na wyswietlaczu

- akustyczna: 45 dB z odleglosci Im

Rodzaj czujnikow: TOX dla CH4 oraz H2S: elektrochemiczne typu 4COSH
Wykrywane gazy metan, CH4, gazy wybuchowe oraz siarkowodor, H2S

Zakres pomiarowy (standardowy): 0...100 ppm dla H2S, 0...100 % DGW dla CH4

Doktadnosé pomiarowa podstawowa: + 3% zakresu pomiarowego dla H2S, + 2% dla
CH4
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Indykacja wynikow pomiarow cyfrowa, rozdzielczos¢ 1 ppm dla H2S oraz 1 % dla
CH4

Progi alarmowe: 2 dowolnie ustawiane

Czas odpowiedzi: <455

Czas zycia czujnika: min. 36 miesiecy

Zasilanie: akumulatory NiMH; 7,2V; 1,2Ah + tadowarka (w zestawie z urzqdzeniem)
Temperatura pracy: -10...+40 °C

Wilgotnos¢ wzgledna: 15...95% RH

Stopien ochrony obudowy. min. |P 54

Wyposazenie: akumulatorki NiMH, ladowarka, instrukcja w jezyku polskim, atesty
kalibracji na wykrywane gazy: metan CH4, siarkowodor H2S.

7- aparat powietrzny (aparat oddechowy z maskga i butlg) — 2 kpl,

Dane techniczne:

Waga w kg (phyta nosna i pasy) 3,85 - 4,0
Cisnienie wejsciowe (bar) 0 - 300

Nominale cisnienie 1-go stopnia 7.5

Tempo przeptywu 1-go stopnia (I/min) > 1000
Tempo przeptywu automatu (I/min) > 400
Cisnienie aktywacji gwizdka (bar) 50 — 60 bar
Natezenie dzwigku gwizdka (dBA) >90

8- szelki bezpieczenstwa — 1 kpl,

Wyposazone w tylny oraz przedni punkt zaczepowy.

Jaskrawy kolor szelek oraz wbudowana kamizelka odblaskowa zapewniajq dobrg
widocznoscé.

Wytrzymate tasmy poliamidowe o szerokosci 45 mm oraz klamry z ocynkowanej stali.
Regulowane tasmy udowe oraz pas piersiowy. Regulacja pasow barkowych.

Szelki zgodne z normg PN-EN 361 - Indywidualny sprzet chronigcy przed upadkiem z
wysokosci. Szelki bezpieczenstwa

Certyfikat CE.

9- przenos$ne urzadzenie do transportu poszkodowanego — 1 kpl,

10- lampa bezpieczenstwa — 1 kpl,

11- kolo ratunkowe z linka — 7 szt,
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. Materiat: polietylen, wewngqtrz pianka poliuretanowa
. Waga: 2,50 kg

. Srednica zewn./wew. 75,0 — 43,6 cm

. Grubosc: 10 cm

. Uznanie: EC-MED. Solas 74, L.S.A Code, 96/98/EC
. Kolor: pomaranczowy

12- kask ochronny — 10 szt,

13- okulary ochronne — 10 szt,

. Kolor soczewki: Przezroczyste

. Ochrona przed rozbryzgiem

. Typ gogli: Wentylowane

14- nauszniki ochronne — 10 szt,

. Typ: nauszniki pasywne

. Stopien tlumienia: min. SNR 27 dB

15- bosak — 1 szt.

Wyposazenie pomieszczen budynku technicznego:

1- szatnia czysta:

- szafka 50x40 z lawka — 20 szt,

Parametry — szafka metalowa ubraniowa pojedyncza z tawkq z listwami drewnianymi
(wysokos¢ tawki to 40cm)

Wymiary (mm):

- szerokosc¢: 400

- glebokos¢: 490

- wysokos¢: 2100 — 2200

2- pomieszczenie socjalne:

- lodowka — 1 szt.

- kuchenka elektryczna 4 palnikowa z piekarnikiem — 1 szt.
- stol 850x1200 [mm] — 2 szt,

- krzesta — 10 szt

- meble kuchenne L=3,8 m - 1 kpl

- kuchenka mikrofalowa — 1 szt.

3- szatnia brudna:
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- szafka 50x40 z lawkq — 20 szt,
Parametry — szafka metalowa ubraniowa pojedyncza z tawkq z listwami drewnianymi
(wysokosc tawki to 40cm)
Wymiary (mm):
- szerokos¢: 400
- glebokos¢: 490
wysokos¢: 2100 — 2200
4- pralnia i suszarnia:
- pralka - 1 szt,

- ladowanie od frontu,

- wsad min. 6 kg
- suszarka — 1szt
5- dyspozytornia i serwerownia:

- szafka biurowa 1200x500 [mm] — 1 szt,

biurko narozne 2000x2000 [mm] — 1szt,

- krzesto na kotkach — 1 szt,

6- pomieszczenie techniczne:

- szafka biurowa 1200x500 [mm] — 1 szt,

- biurko 900x600 [mm] — 1szt,

- krzeslo na kotkach — 1 szt,

7- szatnia damska czysta:

- szafka 50x40 z lawkg — 4 szt,

Parametry — szafka metalowa ubraniowa pojedyncza z tawkqg z listwami drewnianymi
(wysokos¢ tawki to 40cm)

Wymiary (mm):

- szerokosc: 400

- glebokos¢: 490

- wysokos¢: 2100 — 2200

8- szatnia damska brudna:

- szafka 50x40 z lawkg — 4 szt,

Parametry — szafka metalowa ubraniowa pojedyncza z tawkq z listwami drewnianymi
(wysokos¢ tawki to 40cm)

Wymiary (mm):

- szerokosc.: 400
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- glebokosé: 490

- wysokos¢: 2100 — 2200

9- pomieszczenie socjalne:

- zestaw mebli kuchennych L=3,15 m- 1 kpl

- lodéwka klasa A+, z zamrazalnikiem gérnym, wys. 161-180, system
no Frost — 1 szt,

- kuchenka elektryczna 4 palnikowa z piekarnikiem elektrycznym — 1 szt,

- stol 700x1200 [mm],

- kuchenka mikrofalowa — 1 szt

- krzesto — 6 szt

Parametry:

- tapicerowane siedzisko i oparcie,

- metalowa konstrukcja ramy — lakierowana proszkowo w kolorze czarnym,

- mozliwos¢ sktadowania w stosie.

32 OPISDZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA

Dziatania zwigzane z kontrolag wykonania robot budowlanych, leza w glownej mierze
po stronie Zamawiajacego, reprezentowanego przez Inspektorow Nadzoru.
Zaleca si¢, aby do wykonania niniejszej Inwestycji, Zamawiajacy powolat
Inspektorow Nadzoru w nastgpujacych specjalnosciach:
= Konstrukcyjno — Budowlanej,
= Instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych,
gazowych, wodociggowych 1 kanalizacyjnych,
= Instalacji 1 urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych,
= Drogowej
Zgodnie z prawem budowlanym uczestnikami procesu budowlanego s3a:
= |nwestor,
= Inspektor Nadzoru Inwestorskiego,
= Projektant,
= Kierownik Budowy lub Kierownik Robot.
Dodatkowo w trakcie realizacji cyklu inwestycyjnego w kontroli moga bra¢ udziat
organy kontroli ,,zewn¢trznej”, m.in.:

= Powiatowy Inspektor Nadzoru Budowlanego,
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=  Wojewddzki Inspektor Ochrony Srodowiska,

= Panstwowy Powiatowy Inspektor Sanitarny,

= Komendant Powiatowej Strazy Pozarne;j,

= Panstwowa Inspekcja Pracy,

=  Wojewodzki Konserwator Zabytkow,

= oraz wszelkie instytucje, ktory byly strong postepowania administracyjnego
w trakcie opracowywania projektu i uzyskiwania uzgodnien (sg to m.in. wlasciciele
1 administratorzy istniejgcego uzbrojenia podziemnego oraz napowietrznego, cieckow
wodnych, drég publicznych oraz linii kolejowych).
Szczegdlowy zakres i1 sposob dokonywania poszczegdlnych elementow prac,

przedstawiony zostal w dalszej czeSci opracowania w poszczegdlnych rozdzialach,

opisujacych dane dziaty robot.

33 WYMAGANIADOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Wszystkie prace i roboty zostaly szczegdélowo opisane w przedmiarze robot,
wykonanym na podstawie projektu wykonawczego.

Wykonawca winien na etapie opracowywania oferty zapozna¢ si¢ zar6wno
z przedmiarem roboét, jak i dokumentacja projektows, ktora stanowi podstawe wykonania
robot.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek wlasciwego wycenienia robdt okreslonych w
przedmiarze dostarczonym przez Zamawiajgcego oraz wykonania ich zgodnie

z dokumentacja projektowa.

34 OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Opis sposobu odbioru robdt budowlanych zostal szczegdétowo opisany

w poszczegblnych rozdziatach dotyczacych odpowiednich grup robét.

35 DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA

Dokumentacj¢ Powykonawczg wraz z niezbednymi opisami sporzadzi Wykonawca.
Tres¢ tej dokumentacji przedstawia¢ begdzie Roboty, tak jak zostaty przez Wykonawce

zrealizowane.
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Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Inzynierowi komplet dokumentow

pozwalajacych na ocen¢ prawidlowego wykonania przedmiotu umowy oraz uzyskania

decyzji o pozwoleniu na uzytkowanie, a w szczegolnosci:

dziennik budowy wraz z o$wiadczeniami Kierownika Budowy oraz Kierownikow
Robot,

zaswiadczenia wlasciwych instytucji i organow,

aprobaty i §wiadectwa dotyczace zastosowanych materiatow,

recepty i ustalenia technologiczne,

wyniki badan i sprawdzen,

protokoty odbiorow technicznych 1 cze$ciowych,

sprawozdanie z préb koncowych,

protokoty testow funkcjonalnych w tym protokoty rozruchu urzadzen i instalacji
objetych instrukcjami rozruchu,

instrukcje  stanowiskowej obstugi 1 dokumentacj¢  techniczno-ruchowa
zainstalowanych urzadzen,

instrukcja obstugi 1 eksploatacji oczyszczalni oraz wszystkich obiektow oczyszczalni
Sciekow (dwie kopie w wersji papierowej 1 dwie w elektronicznej w formie
edytowalnej), zawierajaca co najmniej: opis technologii, plan oczyszczalni, schemat
technologiczny, rysunki obiektéw, karty informacyjne dla wbudowanych technologii
1 urzadzen - wraz z adresami dostawcoOw lub producentdw, pojemnosci, dane
eksploatacyjne, charakterystyki  (wykresy, diagramy, certyfikaty itp.),dane
techniczne, instrukcje instalacji, obecne ustawienia, parametry nastawne, rysunki,
liste cze$ci zamiennych, schematy potaczen elektrycznych, programy uzytkowe wraz
z licencjami, sposoby prowadzenia konserwacji, mozliwe problemy 1 ich usuwanie,
plan przegladow, opis warunkoéw BHP oraz zagrozen wystepujacych na oczyszczalni
sciekow, harmonogram wykonywania pomiaré6w kontrolnych instalacji 1 urzadzen
elektrycznych, oraz instrukcje obstugi obiektu w trakcie wystgpienia awarii, usterek,
jak réwniez przeprowadzania planowych przegladéw i konserwacii,

dokumentacje powykonawcza ze wszystkimi zmianami dokonanymi w trakcie
budowy dla poszczegdlnych branz oraz wszelkie dodatkowe dokumentacje
sporzadzone w trakcie realizacji Kontraktu,

specyfikacje techniczne (podstawowe i ew. uzupeltniajace),

ksigzki obiektow budowlanych,

inwentaryzacj¢ geodezyjng wykonanych robot,

184



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych

. raport z przeszkolenia pracownikoéw obstugi,

. oswiadczenie = Wykonawcy o  kompletno$ci  dostarczonej  Dokumentacji
Powykonawczej oraz inne dokumenty wymagane stanem prawnym na dzien odbioru.
Wykonawca opracuje ponadto:

. dokumentacje geodezyjng sporzadzong na poszczegolnych etapach budowy,

. inwentaryzacje geodezyjng wraz z kopig aktualnej mapy zasadniczej terenu.

Inzynier musi otrzyma¢ do przegladu Dokumentacj¢ Powykonawcza przed
rozpoczgciem Prob Koncowych.

Jezeli w zakresie Robot wprowadzone zostang zmiany w trakcie Préb Koncowych
lub procedury uzyskania pozwolenia na uzytkowanie, Wykonawca dokona wlasciwej
korekty rysunkéw powykonawczych tak, by ich zakres, forma i tres¢ odpowiadata

wymaganiom opisanym powyze;j.

36 OPIS SPOSOBU ROZLICZANIAROBOT TYMCZASOWYCH
| PRACTOWARZYSZACYCH

Wszelkie roboty tymczasowe 1 prace towarzyszace winny by¢ uwzglednione w cenie
ofertowej przedstawionej przez Wykonawce. Nie przewiduje si¢ dodatkowych mozliwosci

rozliczania takich robét.

37 DOKUMENTY ODNIESIENIA

Pod pojeciem dokumentéw odniesienia nalezy rozumie¢ wszelkie uzgodnienia
dokonane w trakcie sporzadzania dokumentacji projektowej i ubiegania si¢ o wydanie
pozwolenia na budowg.

Takimi dokumentami sg m.in.:

= Pozwolenie wodnoprawne,

= Informacja o planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (UWAGA: na jej podstawie
Kierownik Budowy sporzadza Plan BIOZ 1 wywiesza go w widocznym miejscu na
terenie budowy),

= Decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsiewziecia,

= Pozwolenie na budowe.
Szczegdlowy wykaz dokumentéw odniesienia tacznie z ich kopiami znajduje sig

w Tom I cz. 3 Czg$¢ formalno — prawna projektu budowlanego.
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38 WYMAGANIADOTYCZACE SZKOLEN

Szkolenie winno obejmowac:

. zasady poprawnej eksploatacji i dziatania urzadzen;
. przyjete procedury bezpieczenstwa;
. system kontroli i pomiaréw.

Wszelkie szkolenia i instruktaz winny by¢ prowadzone w jezyku polskim. Winne
by¢ zapewnione wszelkie niezbedne materialy szkoleniowe i pomoce audio-wizualne
niezbedne personelowi do dalszego samodzielnego szkolenia w p6zniejszym okresie oraz do
szkolenia kolejnych pracownikow.

Celem szkolen jest przygotowanie personelu eksploatacyjno-konserwatorskiego
w zakresie zarzadzania, eksploatacji i1 utrzymania wszystkich elementow obiektu,
zawierajacych, miedzy innymi, takie aspekty jak: inzynieryjne, elektro-inzynieryjne,
mechaniczne, automatyka pomiarowa, sterowanie, telekomunikacja, bezpieczenstwo,
transport materiatow itd. w satysfakcjonujacy 1 profesjonalny sposob. Szkolenie bedzie
prowadzone na aktualnym wyposazeniu oczyszczalni, zorganizowane tak, aby dostosowaé
si¢ do zmianowego trybu pracy personelu obstugowego, podczas przekazywania
poszczegolnych elementow robdt. W szkoleniu uwzglednione beda wyktady oraz zajecia
praktyczne w trakcie uruchamiania, dziatania i zatrzymywania instalacji.

Wykonawca musi réwniez instruowaé, wydawac zalecenia i nadzorowac personel
w zakresie procedur i praktyk eksploatacji oraz utrzymania oczyszczalni podczas catego
okresu swojej odpowiedzialnosci.

Wykonawca bedzie obserwowat regularnie dziatania personelu, oceniat ich
efektywnos¢, oferowat pomoc techniczng, organizowal 1 przeprowadzal specjalne sesje
szkoleniowe dla kazdego personelu, ktory zostanie uznany za wymagajacy szkolenia oraz
zapewnial, Ze procedury eksploatacji i utrzymania sa prowadzone prawidlowo. Aby uzyska¢
ten cel Wykonawca powinien przygotowac¢ program szkolenia.

Materialy szkoleniowe oraz niezbedne dokumenty do obstugi powinny by¢
dostarczone w jezyku polskim. Materialy szkoleniowe winny umozliwiaé szkolonemu

personelowi znajomos¢:

. Rozwigzan techniczno-technologicznych oczyszczalni,

. Procedur obstugi wszystkich urzadzen w kazdych warunkach,
. Procedur i schematéw uzytkowania 1 konserwacji,

. Srodkéw bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
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39 PROBY | GWARANCJE PROCESOWE

Préby koncowe

Proby Koncowe maja na celu sprawdzenie prawidlowosci zastosowanych
rozwigzan technologicznych i konstrukcyjnych, sprawdzenie poprawnosci wykonanych
Robot oraz osiggniecie wymaganej sprawnosci dzialania oczyszczalni.
Proby Koncowe zostang przeprowadzone w nastepujacych etapach:

1. proby przedrozruchowe - obejmujace przygotowanie urzadzen 1 instalacji do

uruchomienia poprzez przeprowadzenie odpowiednich zabiegdw technicznych oraz
sprawdzenie dziatania wszystkich elementow instalacyjnych;

2. préby rozruchowe, w tym:

e proby mechaniczne — obejmujace proby pracy urzadzen 1 instalacji bez

obcigzenia,

e proby hydrauliczne — obejmujace prace urzadzen i instalacji pod obcigzeniem

medium obojetnego (woda, powietrze),

e proby technologiczne — obejmujace prace urzadzen i instalacji pod obcigzeniem

medium wilasciwego dla normalnej pracy ($cieki, osady, chemikalia itp.);
3. ruch prébny — przeprowadzony dla wykazania, ze wykonane Roboty dzialaja
niezawodnie, zostanie zakonczony trwajaca min. 14 dni probg rozruchows.

Na zakonczenie kazdego etapu prob Koncowych Wykonawca wykona niezbedne
badania i pomiary. Koszty przeprowadzenia Prob Koncowych winny by¢ uwzglednione
W cenie przetargowe;.

Proby przedrozruchowe

Celem prob przedrozruchowych jest wykazanie poprawnosci wykonania Robot
1 wyeliminowanie problemoéw zwigzanych z usterkami robot budowlanych, mechanicznych,
elektrycznych 1 sterowania. Proby przedrozruchowe nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu
budowy i przed pozostatymi etapami Prob.

Przed rozpoczeciem prob przedrozruchowych wewngtrzne powierzchnie zbiornikow,
rurociagi, studnie, itp. nalezy doktadnie oczysci¢ w taki sposob, aby usuna¢ z nich caty ole;,
piasek 1 inne zanieczyszczenia. Wszystkie urzadzenia mechaniczne nalezy wlasciwie
ustawi¢, nasmarowac i uzupetni¢ olej. Wszystkie elementy Robot nalezy przygotowad
w zakresie spelnienia wymogow bezpieczenstwa.

Préby rozruchowe mechaniczne
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Proby te przeprowadzane bgda bez obcigzenia, majgc na celu sprawdzenie dziatania

maszyn, urzadzen oraz instalacji. Na wstepie, po dostarczeniu energii elektrycznej do paneli

sterowania, nalezy wykona¢ nastepujace testy:

sprawdzenie kierunku obrotu elementow ruchomych urzadzen 1 instalacji,
sprawdzenie armatury, celem zapewnienia prawidlowego jej dzialania, wlaczajac
ustawianie krancowek i wytacznikow przecigzeniowych,

testowanie w petli kazdego urzadzenia pomiarowego, aby zapewni¢ wilasciwe
dzialanie,

sprawdzenie alarmow, aby zapewni¢ wtasciwe dziatanie,

sprawdzenie systemow p.poz. oraz innych urzadzen z zakresu bezpieczenstwa.

Proby rozruchowe hydrauliczne

Proby te przeprowadzane beda na czystej wodzie, majac za zadanie wykazanie

wodoszczelno$ci  obiektow budowlanych, instalacji i wyposazenia mechanicznego,

wlasciwego sposobu ich polaczenia oraz wlasciwego wyregulowania przelewow, zastawek,

armatury, urzadzen do usuwania cz¢sci ptywajacych i tym podobnych elementow Robot.

Proby rozruchowe technologiczne

Proby te przeprowadzane beda na S$ciekach, w warunkach normalnej pracy

oczyszczalni.

W trakcie Prob rozruchowych nalezy rejestrowaé nastepujace dane:

przepltywy sciekow surowych i oczyszczonych, stopien recyrkulacji osadu i $ciekow,
jakos¢ sciekéw doptywajacych oraz SciekOw oczyszczonych,

ilosci skratek, piasku 1 osadu,

jakos¢ skratek i piasku,

jakos¢ 1 wlasciwosci fizyczne osadu, tzn. zawarto$¢ suchej masy i uwodnienie,
fizyczne wtasciwos$ci doptywajacych $ciekow, tj. temperatura, kolor, odory,

inne istotne obserwacje w zakresie wydajnosci procesOw obrobki biologicznej, np.
biomasy osadu czynnego, obecnosci piany itp.,

zuzycie reagentow, energii elektrycznej, wody technologicznej, paliwa i wody pitne;.
Ruch probny

Ruch probny zostanie przeprowadzony po zakonczeniu prob rozruchowych. Ruch

probny winien wykazaé, ze wykonane Roboty dziataja niezawodnie. Ruch probny

zakonczony zostanie potwierdzeniem uzyskania parametréw procesowych.
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Préby koncowe

Jezeli wyniki Prob nie beda pozytywne ze wzgledu na niezgodno$¢ z niniejsza
specyfikacja lub nie wykaza poszczegdlnych minimalnych wymogéw w stosunku do
procesu lub tez wedlug Zamawiajacego utrzymanie parametrow —procesowych

1 eksploatacyjnych begdzie niezadowalajace, Wykonawca powinien:

zidentyfikowa¢ powod nie spetnienia warunkow testu,
e przedstawi¢ pisemng propozycj¢ jego usuniecia,
e uzyska¢ pisemng zgode Inspektora na te propozycje,

e usung¢ problem i powtorzy¢ test.

Po pomys$lnym zakonczeniu Prob Koncowych Wykonawca przedstawi

Zamawiajacemu wniosek o wystawienie Swiadectwa Przejecia.

-KONIEC-
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